Con tres espedies de hongos y un auidadoso proceso de
exploracion, un equipo del Grupo de Investigacion de

Biotemologia Ambiental e Industrial de la Universidad
Javeriana, al que pertenece Aura Marina Pedroza, logra

significativos resultados.

Por Marisol Cang Bisquets

Tre a sus anchas en los bosques. Le
‘ ; encanta degradar la madera de los
arboles. Es bello. Al crecer forma
anillos concéntricos de variadisimos colo-
res dando origen a una espede de abanico,
oo lo que se hace aiin més llamativoe. Es €]
Trometes wersicolor, un hongo de aproxi-
mad amentediez centimetros de altura qus,
=1 se Hene bien desarrollada la capacidad
de observacifm, es posible encontrar en
muchos bosques d= Colombia.

Como al Trometes versicolor, al Fleu-
rofus ostreafus, 1a rica orellana de dulee
sabor ¥ miave olor filngico que cada dia
se consgue con mayor frecuencia en los
mercados del pais, también 1= musta comer
troncos. ¥ también vive a sus anchas en log
bosques. Los acolchados que producen las
coniferas en parques como € de la repre-
za del Meusa, se convierten €0 uno de s1s
habitats favoritos.

Eltriolocompleta una cepa del Fhanero-
chaete chrysosporium donada, para hacer
parte dela historia que aqui oomienza, por
la doctora Refugio Rodrguer Vazdquez,
directora del Laboratorio de Compuestos
Xenobibticos del Centro de Investigadon ¥
de Estudios Avanzados del Instituto Poli-
thenico Macional d= México, como parte de
un convenio mternacional de cooperaadn
oo la Tniversidad Javeriana.

Estos tres degradadores de madera te-
nen otros gustos. Lescomplacetransformar
contaminantes asociados a plaguicidas,
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hidrocarburos, explosivos y colorantes. Lo
hacen porla similiud estructural que ienen
ciertos contaminantes con los anillos aro-
maticosquehacen partedela madera. Ellos
asumen due se trata de algo parecido a lo
fquenormalmente 1580 para CrECeT ¥ empie-
zan a hacer cambios £n los contaminantes
hastallegar a degradarlos completament=.
Algunos de estos compuestos adema s ienen
color. Algodque parece gustarle a loshongos,
pues al ponerse en contacto con ellos son
capaces de actuar hasta lograr, en €l caso
delas aguas residuales, €l color propio del
agua potable.

Mo comen metales, min embargo, mis
paredes se prestan para capturarlos por la
capacidad que tienen de actiar como una
cinta pegante. Los hongos que crecen so-
brelamadera forman unasestructuras que
parecen finas motas de algodon, llamadas
micelio. La gran ventaja es que a & pueden
adherirse los metales pesados, convirtién-
dose esta en una novedosa estrategia £n €]
tratamiento de aguas residuales.

El trio dehongos teneotra cualidad: son
buenos con los investizadores al dejarse
cultivar en loslaboratorios en condiciones
controladas,

Los hongos cambian de habitat

Al llegar de m1 doctorado en Ciencias con
#nfasiz en Biotecnologia desarrollado en
México, la bacteridloga colombiana Anra
Marina Pedroza Rodriguez, se plantedcon-
tinuar susinvestgaciones enestalinea, enla
fqueyatenia anteced entes con su trabajode

FOX iR A DE b LE I NDFD FODRIFJEZ, OORTES L DE LOE MYESTIGDOFES,

Loz hongos en auhabitat

tesisdoctoral, peroesta veg haciendo énfasis
en la experiment acibn con hongos para la
remocion demetales. Tna problematica de
amplio cal ado comola del efectoquetiene sl
cromoutilizado en los procesosde curtiem-
bres sobreel agua, seconvirtiden &l centro
de sus preguntas ¥ sus preccupaciones.

En el procesode curtido de pisles, explica
la investizadora, hayuna stapa critica cian-
doseutilizanlas sales decromocon las que
selogra dar resistencia al cuero para evitar
fqueserasguey prepararlo asiparalasfases
posterioresde tratamiento. El aomo se une
al muero yvlo quehacen los curtidores eslavar
una yotra vez las pieles para ir paulatina -
mente eliminando & sxceso del metal. Es
en este momento cuando &l cromo va a las
aguas residuales v piede generar problemas
ambient ales ¥ de salud para los humanos ¥
los animal es 5 nose a5t abl ecen mecanizmos
v planes para removerlo.

E estudic inicia cultivando los tres
hongos baje condidones controladas y min
ponerlos en contacto eon &l metal. Como
dice Pedroza, “los teniamos consentidos".
El trionosabe aloque tendri que sxpon erse
después: las prushas de tolerancia. Yaen €l
lahoratorio, los investigad ores empiezan a
poner los hongos en contacto con las sales
de cromo, y monitorean las reacciones que
sedan de acuerdocon la cantidad demetal
al que son expuestos. Foco & poco se incre-
menta la concentracitn para hacerlos mas
resistentes.

GGradas aestos ensayosfuepoableconye -
tir cepas normales en cepas hipertoler antes.
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LOS HONGOS UTILIZADOS EMPLEAN LOS COLORANTES ¥ ABSORBEN
METALES PARA CUMPLIR FUNCIONES MUY BENEFICAS EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES,

Liego de dos meses de sxperdmentaciém,
encontraron, pox ejemplo, que el Phanero-
chaete chrysosporiion resistia concentra-
ciones muy altas decromo, lo queresultaba
muy satisfactorioya que el agua delas cur-
tiembres suele tenerlas.

TUna vez los hongos se han adaptado a
estar en relaciom con las sales de cromo, los
investigadores proceden a introducirlos en
lasagnasresiduales provenientes de smpre-
sasdecurtiembresdela zona de Villapinzén
en Cundinamarea, que apoyaron esta fase
del estudio. Tn paso previofue caracterizar
detalladamente €l agua residual que venia
de alli, de tal manera que fuera poable
establecer qué tan alta era su contamina-
cidn y poder asl comparar, con los datos
experimentales, s efectivamenteloshongos
removian €l metal, Fue entonces cuando
los mvestigadores supieron cuil era €] reto
fue enfrentaban en materia de limpieza de
aguas residuales.

Entre tanto, una gran produccion de
hongos altamentes tolerantes al cromo esté
lista £n €] laboratorio para someterse a las
nuevas pruebas. Es ] momento de poner-
los en contacto con €l agua residual dentro
de tanques llamados bioreactores, muy
parecidos a los empleados para almaecenar
£l agua potable de las casas. “Con €] fin de
fque los hongos puedan estar en contacto

permanente con el metal, se utilizan
COMpTES0TES para inyectar aire ¥ se van
mmitoreando las transformaciones que
sufre €] agua con el paso del tiempo®, ex-
plica Pedroza. De esta manera, se logra
remover metales, color, demanda quimica
de mxigeno (DQO) ¥ demanda biologica de
u:lcigam[DEDs]hasta alcanzar loslimites de
vertimiento que se ajustan a lo establecido
por la legislacion nacional.

En palabras sencillas, después de so-
meterse a la aceldn de los hongos, €l agua
residual pasa de verde oscura, casi negra,
a verde clara; de gran concentraciim de
crom? 2 baja concentraddn de cromo ¥ de
alta presencia de demanda biddgica de
oxigeno v de demanda quimica de oxigeno
apresencia adecuada. Todos los parametros
cumpliendo la norma. Dosresultad os signi-
ficattros de esta mvestzaciin son, primero,
producir una cepa hipertalerants al cromo,
noreportada antesenla literabira cientifica,
fquelogra aguantar 85 mil partes por millén
de cromo v, segundo, remover &l cromo de
las agnas residuales; en matenia de color
dejar €] agua apta para vertimisnto en €l
aleantarillade yeon una DBC, y una DQD
adeci1ados a lo establecido por la norma.

Lo que sucede postedorments con €l
crom removido que queda adherido a la
biomasa de los hongos es fuente de otras

lineas de investigacibn para quienes traba-
jan en muestro pais con metales pesados,
dado que éstos 0o se evaporan ni se dilu-
ven. “Yo puedo retirarlo del agua yelagua
fqueda mencos contaminada, pero {ahora
fqué hago eon el subproducto que sale del
tratamiento?”, &5 una pregunta que ya se
ha hecho Pedroza. El 1eto, entonces, no es
solo para quisnestrabajan en Microhiologia.
TUna alternativa, explorada por este grupo,
&5 it disminuyendo poco 2 poco la concen -
tracivn de cromo, aplicando tratamisntos
como €] compostaje hasta dejar €l metal lo
suficientement & diluido para que pueda ser
incorporado a los suelos.

Transferenda de teologia al alcance
Los resultados obtenidos por €l Grupo de
Investigacidn de Biotecnologia Ambiental £
Industrial de la Tniversidad Javeriana son
significativos no solament = para la ciencia
colombiana, sino por €] potencial de aplica -
cion en € sector industrial delas curtiem-
bres, aportando alternativas econfmicas
para la remocidn de metales pesados ylos
procesos de bindecoloracion, Graciasa €llos
¥ a partr del establecimiento de procesos
de transferencia tecnoldgica, se contribuye
aquelas empresas implementen programas
de producddn méis limpia, sean amigables
oon &l medio ambient = ylogren los permisos
requeridos en materia de vertimientos de
aguas residuales.

Conectar la investigacitm cientifica con
la realidad del sector productiro nacional
&5 11na tarea en la que viene trabajando la
Tniversidad Javeriana a traves de su Diici-
na de Innovracitn ¥ Desarrollo. De ahi que
investigadores como Aura barma Pedroza
trabajen hov no solo en sus laboratorios,
smino con empresarios del sector delas cur-
tHembres. Asi los proyectos de investizacion
seconvierten t ambién en proyectos sociales
de altoimpacto. [
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