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LA INVESTIGACION Y LA INNOVACION,
MAS VIVAS QUE NUNCA EN LA JAVERIANA

a investigacion y la innovacion estan mas

vivas gue nunca en nuestra institucion. Asi lo

percibi en el XIV Congreso La investigacion

en la Pontificia Universidad Javeriana. En
esta version, que tuve el privilegio de liderar como
vicerrector, mi perspectiva se amplié para reconocer
la prolifica produccion intelectual de los colegas.
También observé con agrado y esperanza el em-
poderamiento de nuestros estudiantes al presentar
sus trabajos académicos frente a investigadores de
par a par. Sin duda, esos cuatro dias de septiembre
fueron reveladores y gratificantes para mi.

Esta perspectiva guarda coherencia con el
resultado de la dltima versién de la clasificacion
Times Higher Education, en donde la Universidad
se ubica en el primer lugar (incluyendo Bogota
y Cali) gracias a las citaciones que reciben los
trabajos de investigadores javerianos. En esta
era de rankings nacionales e internacionales es
valioso atender lo que nos dicen, sin la necesidad
de trabajar exclusivamente centrados en ellos.
Ademas, cuando palpamos y evidenciamos los
importantes avances de la ciencia producida y
gestada desde la Javeriana, se ratifica lo dindmica
que estéa nuestra productividad académica.

En este encuentro bianual se presentaron 108
ponencias, 130 posters de investigacion y 9 tec-
nologias y practicas artisticas de javerianos de
ambas sedes. Entre nuestros expositores estuvie-
ron profesores de planta y catedra, estudiantes y
egresados de doctorado, maestria, pregrado; ade-
mas, contamos con una partipacion muy nutrida
de semilleros de investigacion. Nuestras jornadas
de 'Vinos, cervezas, tapas y posters' fueron un
rotundo éxito. Tener la oportunidad de exponer
y dialogar sobre los hallazgos cientificos con un
publico interesado sin la presion apremiante del
tiempo fue un factor relevante para promover es-
pacios alternativos a las presentaciones formales
ante auditorios numerosos.

El Congreso también permitio a los asistentes,
tanto de la Javeriana como fuera de ella, encontrar
nuevas alianzas y perspectivas diversas para traba-
jos a futuro. Por solo mencionar un caso, los profeso-
res Helberg Asencio —del Departamento de Ciencias
Basicas de la Salud en Cali, quien presentd una po-
nencia sobre la prevalencia en diabetes y amputa-
c¢ion de miembros inferiores—y Martha Zequera —del

Departamento de Electrénica de Bogotd, quien tiene
una importante trayectoria en el manejo ergonémi-
co del pie diabético— identificaron colaboraciones
entre sus grupos. Ese es el propdsito final de este
tipo de eventos académicos: divulgar resultados de
investigacion e innovacion para conocer personas y
grupos con quienes podamos colaborar.

Por ultimo, quiero resaltar nuestra apuesta
tematica del 2017. El Congreso fue un momento
importante para reflexionar sobre el papel de la
Universidad en la generacion de nuevo conoci-
miento que interpele a nuestra sociedad aqui'y
ahora, con una visién propositiva de futuro. Los
investigadores tenemos este reto, pero no solo
a través de nuestra producciéon académica y la
formacién de nuestros estudiantes, sino a través
de nuestra interlocucion con los actores locales,
regionales, nacionales e internacionales.

Por ello, el tema central no pudo ser otro en este
momento histérico del pais que la'Investigacion
para la paz y la reconciliacién’. De ahi la importan-
cia de contar con el padre Francisco de Roux, S. J.
como conferencista; escuchamos su experiencia y
reflexion sobre la investigacion en un contexto de
posacuerdo. Asi mismo, Flor Edilma Osorio, presi-
denta del XIV Congreso y profesora de la Facultad
de Estudios Ambientales y Rurales, nos ofrecié en
su discurso inaugural un contexto histérico de como
se ha desarrollado la investigacion en la Universidad
y nos recordd los paralelismos entre el periodo en
que se hizo el primer congreso (durante la bisqueda
de acuerdos de paz del gobierno de Virgilio Barco)
y el momento actual. Los retos como pais y como
productores de conocimiento siguen sin cesary la
socializacion de los avances de la ciencia son una
oportunidad fundamental para que laruta esté ilumi-
nada para los tomadores de decision. Este puede ser
nuestro grano de arena para aportar en la construc-
cion de una nacion hacia el fin del conflicto.

Quienes quieran conocer las memorias del XIV
Congreso La investigacion en la Pontificia Uni-
versidad Javeriana, sus conferencias, simposios,
posters y demas, pueden consultar en este enlace:
www.javeriana.edu.co/congreso.

LUIS MIGUEL RENJIFO MARTINEZ
Vicerrector de Investigacion
Pontificia Universidad Javeriana
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oy en dia, en la zona cundiboyacense

existen 125 capillas doctrineras, mu-

chas construidas entre los siglos XVI

y XVIII. De acuerdo con los relatos de
los cronistas, numerosas capillas erigidas en
esta época desaparecieron o se vieron seria-
mente afectadas por movimientos teldricos. A
pesar de este riesgo, apenas 14 han sido decla-
radas como monumentos nacionales y cuentan
con medidas de proteccién y preservacion.

La mayor parte de estas construcciones
fueron edificadas con las técnicas de la época,
entre las cuales, como es de imaginar, no se
tenia en cuenta la sismorresistencia, lo que
significa que los templos, testimonio vivo de
nuestra historia, estan en riesgo.

Conscientes del reto que implica la conser-
vacion de este patrimonio a nivel técnico, la
arquitecta Cecilia Lépez y el ingeniero Daniel
Ruiz, de la Pontifica Universidad Javeriana,
desarrollaron una investigacién en la que dia-
logan las dos disciplinas y cuyos resultados
plantean estrategias para que estos tesoros
histéricos sobrevivan al paso del tiempo y ala
fuerza de la naturaleza.

Tesoros hechos de tierra

Con la llegada de los espafioles a nuestro te-
rritorio la vida de los indigenas cambié de ma-
nera radical: se instaurd un nuevo orden social,
politico y cultural de la mano del adoctrina-
miento en la fe cristiana. Entre los afios 1500
y 1800 las iglesias fueron las construcciones
mas importantes de los nuevos pueblos; cons-
tituian uno de los ingredientes fundamentales
del corazén de los territorios y fueron claves en
la transformacién que dio paso a una fusion
cultural, de la cual somos fruto como nacion.

Estos templos son vestigios en los que es
posible escrutar la transformacién de buena
parte del territorio colombiano. La capilla
doctrinera y la plaza central formaban un eje
a partir del cual se desarrollaba la disposicién
de las calles y manzanas. "Las capillas eran
lugares de encuentro social, puntos de refe-
rencia urbano, lugares de eventos culturales
y de participacion en actividades religiosas.
Adicionalmente, eran el punto de partida de
los misioneros para extender las actividades
de adoctrinamiento en los nuevos territorios
conquistados", explica Cecilia Lépez.

De acuerdo con lo establecido en las Leyes
de Indias y en los contratos de construccion,
los colonos tenian instrucciones claras sobre
cémo debian edificarlas: tener entre 8,4y 10,1
m de ancho, entre 42 y 45 m de largo y una
altura aproximada de 5 m. Para la cubierta



se usaba el sistema de par y nudillo, es decir,
eran cubiertas a dos aguas, soportadas sobre
estructuras de madera que, a su vez, sostenian
un tendido hecho con cafas, cubierto con ba-
rroy tejas. La capilla mayor debia ser cuadrada
u ochavada (que formaba un poligono de ocho
angulos). En cuanto a la iluminacion, debian
tener diez ventanas: seis para el cuerpo de la
iglesia'y cuatro para el presbiterio.

Aungue no todas cumplian al pie de la letra
con estas reglas, en lo que si coincidian era
en que todas estaban construidas en adobe
y tapia pisada, lo que hoy se conoce como
‘construccion en tierra’. Significa que se le-
vantaban a partir de adobes o segmentos de
muros hechos de una mezcla de tierra y otros
materiales sin cocer, es decir, secados al sol.
"Hoy en dia esta técnica esta prohibida en la
construccion, pues se ha demostrado que es
poco segura, especialmente en caso de que
ocurran sismos y terremotos”, explica Ruiz.

Sorprendentemente, muchas de nuestras
capillas doctrineras aun se encuentran en pie;
sin embargo, son vulnerables a los terremotos,
sucesos en los que estarian en peligro no solo los
inmuebles, sino, sobre todo, las vidas humanas.
Por este motivo, los investigadores se dieron a
la tarea de poner a prueba versiones a escala
de 1:50 de las iglesias reales, utilizando técnicas
descritas en otros estudios, como recubrir los
muros con estructuras de mallas de acero o de
madera. Cada una de estas técnicas fue probada
en dos condiciones: por la cara interna y externa
de los muros y solo por la cara externa.

En la mesa vibratoria del Laboratorio de
Pruebas y Ensayos de la Javeriana se puso a
prueba la sismorresistencia de las pequefas
capillas; alli fueron sometidas a un movimien-
to equivalente al de un sismo de 7,6 de mag-
nitud y con epicentro a 40 km, acorde con la
amenaza sismica real de Bogota.

Se constatd que, tanto si el refuerzo estaba
por dentroy por fuera o solo por fuera, la me-
jor técnica para preservar la construccion es
el refuerzo en madera. Ruiz explica que esta

En la mesa vibratoria del Laboratorio de Pruebas y Ensayos se probd la sismorresistencia de las capillas
construidas a escala, una vez los investigadores aplicaron técnicas de recubrimiento en sus muros.

técnica de maderas de confinamiento logré
que los muros reforzados por una sola cara
tuvieran un nivel de desplazamiento menor a
la mitad del desplazamiento frente al de los
modelos sin refuerzo.

Por su parte, cuando se reforzaron con ma-
dera ambas caras de los muros, los niveles
de desplazamiento se redujeron a la séptima
parte de los movimientos de los muros sin re-
fuerzo. "Asi, ante un sismo con una magnitud
mayor a 7,0 en la escala de Richter, el movi-
miento de las capillas reforzadas se reduce en
al menos el 50 %, y en ninguno de los casos la
estructura reforzada colapsaria”.

Esta investigacion es el culmen de 15
afios de trabajo en aspectos histéricos, ar-
quitecténicos, de andlisis del material y com-
portamiento estructural. “Todos estos afios
hemos trabajado juntos de forma continua y
aungue estos son los resultados de la ultima
investigacion, no se habria podido llegar al
conocimiento tan preciso que ahora tenemos
si no hubiéramos realizado todas las investi-
gaciones previas", expone Lopez.

Este trabajo conjunto es un buen ejemplo
de coémo, al tender puentes entre disciplinas,
se pueden hallar respuestas a problemas
cotidianos, como preservar la memoria ar-
quitectonica y cultural, sintetizada en las
capillas doctrineras, asi como en otras edi-
ficaciones patrimoniales construidas en
tierra que deben ser protegidas. “Con la in-
formacion obtenida se pretende implemen-
tar estos sistemas de refuerzo en distintas
tipologias que igualmente tiene gran valor
arquitectonico y cultural para nuestra na-
cion”, concluye Lopez.

Ensayos en mesa vibratoria de capillas
doctrineras a escala, con o sin refuerzo

Cecilia Lopez Pérez y Daniel Ruiz Valencia

Grupo de investigacion Materiales y Estructuras
Departamentos de Arquitectura
y de Ingenieria Civil

2014-2015
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LOS SECRETOS DE UNA ENFERMEDAD
cerebral poco conocida

Hay un tipo de demencia en la que los investigadores javerianos son especialistas:
la demencia frontotemporal. Esta investigacion representa avances a nivel mundial.

Por Lisbeth Fog Corradine
Ilustracion: Alexander Villalobos

0co a poco, familiay amigos empiezan
a detectar que algo anda mal con Ra-
miro. De 54 afios, casado, con hijos y
un trabajo estable, ya no es el mismo.
Puede vestirse con una media azul y otra verde
o ponerse el saco al revés, y pareciera no darse
cuenta; cuando se lo hacen notar, responde
con indiferencia. Se ha vuelto irascible, esta
desmotivado, poco le importan los sentimien-
tos de quienes comparten la vida con él, no
puede concentrarse y ahora le ha dado por
comer dulces o lechugas a toda hora. ;Qué

diciembre de 2017 - febrero de 2018

le esta pasando? Se ha vuelto insoportable...
casiloco. Asi lo describen sus allegados y no
entienden cual es la causa del cambio en su
comportamiento. Pero estd muy joven para
pensar en una demencia... ;0 no?

Pues no. Puede tratarse de una enfermedad
neurodegenerativa, que suele presentarse entre
los 45y 65 afios de edad y la sufren unas 15
de 100 000 personas a nivel mundial. Se llama
demencia frontotemporal (DFT) o enfermedad
de Pick —nombre del psiquiatra Arnold Pick,
quien la describié por primera vez—y afecta las
funciones sociales, conductuales y afectivas,
pero no lamemoria. Puede presentarse pérdida
progresiva del lenguaje, asi como del recuerdo

del significado de los objetos, en el que los pa-
cientes se preguntan ;para qué es el semaforo?

¢Qué sucede en el cerebro?

La neuropsicéloga Diana Lucia Matallana
Eslava, profesora titular de la Facultad de Me-
dicina de la Pontificia Universidad Javeriana y
coordinadora de investigacién del Instituto de
Envejecimiento, ha dedicado varias décadas de
su vida profesional a estudiar cémo funciona el
cerebro en relacion con conductas complejas.
Asi,desde 2008, llegé al estudio genético y clini-
co de la DFT, que ocurre cuando hay un ‘enredo’
en una proteina llamada tau en las neuronas
de los I6bulos frontales. En esencia, todas las
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enfermedades neurodegenerativas tienen que
ver con acumulacién de desechos celulares.
Son como la basura que el cerebro no elimi-
na. Matallana lo equipara con una casa, donde
cada sitio tiene una funcién: “Si en la cocina es
donde socializamos, sabemos comportarnos,
expresamos y reconocemos emociones, podria
compararse con las funciones del lébulo frontal;
si en la sala memorizamos, lo comparariamos
con el I6bulo temporal” Y continda: “;Qué pa-
saria si, al exprimir una naranja, no botamos la
céscara? ;Y cuando en la sala no volvemos a
limpiar el mugre que se acumula? Llegara un
dia en que en esos sitios no se vuelve a coci-
nar o a recibir visitas. En el cerebro, proteinas
como la tau y la beta-amiloide llegan a ser
basura, son dificiles de desechary se vuelven
neurotodxicas, lo que se relaciona con la en-
fermedad de Alzheimer y la degeneracion del
I6bulo frontotemporal. Inician mucho antes de
gue podamos ver los sintomas”.

A ella le interesa, ademas de conocer las
causas de la enfermedad, entender por qué
"esa parte del cerebro que se encarga de po-
der ser altruista, solidario, empatico con el
otro, moderar comportamientos agresivos y
las conductas de control social” se afecta, y
cémo diagnosticarla y tratarla cuando esto
sucede. En ese primer proyecto encontraron
un gran desconocimiento sobre esta enfer-
medad, por lo que su grupo se propuso capa-
citar a la poblacion académica-médica para
reconocerla, pues frecuentemente se confun-
dia con problemas psiquiatricos. Ahora saben
gue es la enfermedad neurodegenerativa mas
comun antes de los 65 afios, y por lo tanto es
la que mayor impacto ejerce sobre la familia,
la sociedad y el sistema de salud.

Han seguido un sistema de evaluacion de
enfermedades neurodegenerativas que su
grupo difunde desde 1992. Consiste en un
estudio interdisciplinar en el que seis pacien-
tes son evaluados por cuatro especialistas
—neurdlogos, neuropsicologos, psiquiatras y
geriatras— en una mafiana.

Con esta experiencia y los resultados del pri-
mer estudio se presentaron a varias convocato-
rias, que ganarony les permitieron dedicarse de
lleno al estudio de la DFT. Ampliaron el nimero
de pacientes y, con el apoyo de Colciencias,
empezaron a estudiar aspectos genéticos de la
poblacion colombiana: “encontrar mutaciones
genéticas caracteristicas de los colombianos es
como buscar un grano de arena en una playa”,
explica Matallana. Han apoyado a sus mejores
estudiantes para realizar sus estudios de pos-
grado en DFT, entre ellos una fonoaudidloga,

guien en su doctorado estudio los componen-
tes del lenguaje en la enfermedad; un neuro-
cientifico, quien en su doctorado en ingenieria
se encarga del manejo de imagenes del cerebro;
una genetista que solo estudia esta enferme-
dad, y un psiquiatra, hoy profesor de la Facul-
tad, después de haber culminado una estancia
posdoctoral. “Nosotros usamos metodologias
de Ultima generacion para el analisis de la co-
nectividad, cémo se comunican unas areas con
otras, y volumen o densidad del tejido cerebral”,
dice la neuropsicéloga, y con orgullo sefiala que
sostienen un didlogo con los ingenieros "porque
todos aprendemos: los ingenieros crean for-
mas de analisis de las imagenes y nosotros los
clinicos correlacionamos los sintomas con los
cambios en las imagenes”. Y las neuroimage-
nes son distintas, dependiendo de la enferme-
dad neurodegenerativa del paciente.

Con su colega, la neuropsicdéloga colom-
biana Katya Raskovsky, hoy vinculada a la
Universidad de Pennsilvania, adelantan un
proyecto cofinanciado por el Instituto Nacional
de Salud de los Estados Unidos (NIH) mediante
un proyecto Fogarty, que les permite intercam-
biar y generar conocimiento en torno a esta
enfermedad. "Hemos encontrado familias con
caracteristicas que ameritan ser estudiadas
en regiones cercanas a Bogota", adelanta Ma-
tallana, pero sin dar detalles. En 2018, cuando
termine el estudio, podréa hablar sobre ellos.

De paciente a la poblacion entera

Se han concentrado en trabajar la empatia
—la capacidad de percibir los sentimientos del
otro—y los juicios morales en otras patologias
neuroldgicas, como los ataques cerebrovas-
culares, la esquizofrenia o el autismo. Al ver
gue los seres humanos comienzan a perder la
sensibilidad por los demas, se han cuestiona-
do sobre el pais en el que vivimos. "Puede ser
gue la historia de La Violencia nos ha llevado a
perder la capacidad de ponernos en el lugar del
otro", dice. En la Encuesta Poblacional de Salud
Mental del 2015 incluyeron algunas preguntas
relacionadas con aquello que se afecta en la
DFT: "Qué pasa en un pais como el nuestro
cuando damos un juicio moral? ;Cémo reco-
nocemos emociones 0 Somos empaticos?".
Y encontraron que "los colombianos recono-
cemos muy facilmente la alegria, no identi-
ficamos muy bien la agresion, la tristeza y el
asco; habilidades necesarias para interactuar
socialmente con los otros". De este nuevo en-
foque en sus estudios analizan la enfermedad
en el contexto cultural colombiano. "Segura-
mente las politicas de Estado podran facilitar

una reparacion cultural en estos temas tanto
como la que hay en el cerebro”, propone.

Lo triste es que, hasta ahora, la DFT no tiene
cura. "Lo que si se puede hacer es compensar
otras areas del cerebro que se entrenen nueva-
mente en habilidades sociales”. Quienes tienen
problema del lenguaje, por ejemplo, se pueden
volver artistas cuando nunca lo han sido.

En un reciente articulo aceptado para publi-
cacion en la revista Brain las investigaciones
con pacientes fueron analizadas con pares
argentinos, gue encontraron que los pacientes
con DFT sienten mas envidia (Schadenfreude,
en aleman) y disfrutan del dolor ajeno que los
grupos control. "Frecuentemente estos pa-
cientes tienen mas emociones antiempaticas
y tienden a cometer mas violaciones morales y
legales”, dijo Agustin Ibafiez, director del Institu-
to de Neurociencia Cognitiva y Traslacional (In-
cyt) de Argentina al diario La Nacion. El articulo
sera caratula de la revista, anuncio Matallana.

Hoy en dia, dice, los avances en las investi-
gaciones javerianas al respecto posicionan al
pais como lider en la region latinoamericana, lo
que se demuestra en la cantidad de ponencias
aceptadas en las conferencias internacionales
de DFT que se realizan cada afio.

Por ahora, hace énfasis en que contintdan
capacitando al personal médico nacional e
internacionalmente, estudiando a los pacien-
tes de manera sistematica e interdisciplinar y
alimentando un banco con cerebros donados,
para continuar la investigacion.

A Lesion Model of Envy and Schadenfreude: Legal, De-
servingness and moral Dimensions as revealed by
Neurodegeneration. Brain (niimero en preparacion). San-
tamarfa-Garcia, H.; Baez S, Reyes P; Santamaria-Garcia
J.; Santacruz-Escudero J.; Matallana, D.: Arévalo, A,; Sig-
man, M.; Garcia, A,; Ibanez, A. (2017)

Los Iobulos
frontales: estudio clinico y genético de la
Demencia Frontotemporal. Colciencias 371-2011

Diana Lucia Matallana Eslava

Carlos Cano,
Pablo Reyes, Andrea Lépez, Angela Martinez,
Ignacio Zarante, Felipe Uriza, José M. Santacruz,
Hernando Santamaria, Angela Iragorri
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huellas

ELVIAJ

del conocim

Desde la Amazonia at
Guajira, el ecologo del
paisaje Andrés Etter ha
recorrido Los distintos
territorios de Colombia
estudiado su vegetacio
huella que el ser huma
deja en Los ecosistemas
Es un apasionado det
conocimiento y de Los
viajes a Los rincones ma
profundos del pais.

Por David Mayorga Perdomo
Fotografias: Felipe Abondano Bernal
Caricatura: Betto

os afios 80 comenzaron para Andrés

Etter con el peso de una revelacion.

Por entonces se encontraba en el

municipio de La Loma, en Cesar, es-
tudiando el impacto ambiental que tendria la
futura operacion carbonifera de la Drummond
Ltd. Colombia, cuando se convencié de que
su conocimiento era aun muy restringido para
entender esos problemas. Si pretendia medir
la verdadera huella del ser humano y sus ac-
tividades sobre los ecosistemas, tendria que
ir mas alld y ampliar sus conocimientos de
bidlogo; seria necesario consolidar y aplicar la
vision sistémica, método que habia aprendido

“ diciembre de 2017 - febrero de 2018

de Arthur Simon, uno de los profesores que
mas lo habia marcado. La representacion
geografica, la historia y los mapas siempre lo
atrajeron, por eso debia aprender de geografia
y de manejo de datos espaciales y convertirse
nuevamente en estudiante.

“En la biologia que nos ensefiaron, la ac-
cion del hombre se veia como algo separado
de los sistemas biofiscos, como del ambito
de las ciencias humanas, lo que me parecia
contradictorio porque cada vez me daba mas
cuenta de que la expresion de la naturaleza
respondia a las interacciones del hombre”,
resume. Esa conviccion lo llevo, primero, al
Centro Interamericano de Fotointerpretacién
(CIAF), organismo en convenio con la Uni-
versidad Nacional, liderado por profesionales
holandeses, dedicado a la cartografia, los

estudios de suelos y la vegetacion basados
en sensores remotos como fotografias aé-
reas o imagenes satélitales. Y alli, en medio
de coordenadas, accidentes geograficos y de
nociones del concepto de paisaje, encontré
los trazos de su destino.

El camino lo condujo a Holanda, donde
estudié la Maestria en Ecologia del Paisaje, la
primera parada del viaje intelectual que se ha-
bia propuesto. A su regreso, aguel muchacho
de 27 afos, timido pero aplicado, se convirtio
en profesor de estudiantes internacionales,
(brasilefios, mexicanos y de otras latitudes)
muchas veces con una experiencia que él
apenas comenzaba a construir. “Ah{ aprendi
a relativizar y poner en contexto mis conoci-
mientos, a valorar la experiencia de otros y la
necesidad de escuchar. La ciencia es base de

PESQUISA )averiana



conocimiento progresivo”, comenta. En las cla-
ses vislumbro un vacio en las aproximaciones
de estudio del territorio, que podrian integrarse
dentro de las nociones de la ecologia del pai-
saje. Entonces, supo que debia dedicarse a su
promocion, divulgacion y aplicacion.

Aquella conviccion, que se ha convertido en
el sello de su trayectoria académica, de alguna
manera la habia intuido ya desde su nifiez. An-
drés Etter tuvo el privilegio de conocer el pais
al lado de su familia y de su padre, un empre-
sario suizo que echo raices en Colombia y que
entendio que la mejor forma de mostrarles el
pais a sus hijos era viajando: sus vacaciones
transcurrian entre los cerros orientales, el al-
tiplano cundiboyacense, las sabanas llaneras
o las playas del rio Guaviare, donde su familia
acampaba. "Hablando con mis compafieros de
colegio, me sorprendia que eso fuera inusual.
En ese momento, conocer el pais pocas veces
iba mas alla deir a la playa o a una finca".

ElL profesor Andrés Etter ha publicado
mas de 80 escritos, entre articulos,
capitulos de libros, Libros, y decenas
de mapas ecolégicos.

Esas experiencias se fortalecieron mucho
por el legado y los escritos de El Dorado, de su
bisabuelo materno, Ernst Rothlisberger, y por
la amistad de su abuelo Walter, que le abrid
los ojos a la historia. La educaciony las lectu-
ras promovidas en el Colegio Helvetia, donde
estudid, alimentaron su curiosidad: desde las
obras de Albert Camus, Eduardo Caballero
Calderdn, Rémulo Gallegos y Gabriel Garcia
Marquez, hasta las biografias de grandes per-
sonajes del siglo XIX, como Napoledn, Simén
Bolivar o Alexander von Humboldt. Todas in-
cidieron en su constante interés por aprender
mas y contrastar lo que estaba escrito con lo
gue sucedia en el mundo real.

Fue la misma sensacion que experimen-
tarfa en la universidad, cuando, a finales de
los aflos 70, interrumpid sus estudios de bio-
logia en la Universidad de los Andes para irse
a los llanos orientales. Después de viajes y
encuentros con la naturaleza, ubicé un refu-
gio intelectual en Villavicencio junto al herpe-
télogo y naturalista aleman Federico Medem,
quien escribia por entonces sus libros sobre
los cocodrilos colombianos. Etter se con-
virtio en su asistente de investigacion, con
acceso a una biblioteca llena de ediciones
originales de libros de viajeros naturalistas
como Spruce, Bates, Wallace y Schultes, y a

NOMERO 42

Lainiciativa, heredada de su pap4, de conocer a fondo cada rincén de Colombia,
hallevado a Andrés Etter a lugares como el Choc6, la Amazoniay la Orinoquia.
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los recuentos de sus viajes y conversaciones
gue acababan en la madrugada, acompafia-
das de tinto y cigarrillo.

Ni bien regresé a Bogoté para graduarse
de bidlogo en 1978, cuando emprendié nue-
vamente el viaje, esta vez a las selvas del bajo
Caquetd, donde, en una estacion de investi-
gacion, particip6 en los estudios para enten-
der como el bosque tropical se adaptaba a la
agricultura migratoria de los indigenas. "Fui
vitalmente feliz. Empezabamos al amanecery
trabajdbamos hasta tarde con la luz de la vela.
Era una pasion impresionante, con la que des-
cubri muchas cosas, ademas de la ecologia
de la selva: el contacto con las comunidades
indigenas, las visiones de mundos diferentes,
los rituales asociados a los ciclos naturales.
Pero también la conviccion de mi gusto por
una aproximacion basada en la ciencia".

Alli comenzd a entender que no lo compren-
dia todo, que ese pais exuberante era mucho

La fotografia y la literatura son las otras dos
pasiones del investigador Andrés Etter.

Rios lejanos y montaias escondidas son algunos de los parajes vacacionales frecuentados por la familia Etter.

mas intrincado de lo que creia. Lo supo en sus
viajes posteriores a la Sierra Nevada de Santa
Marta, Chocd, Tumaco, Guajira, por los Andes y,
nuevamente, por la Amazonia. Y lo reafirmd mas
tarde con sus primeras clases: para aportar, era
necesario seguir conociendo y estudiando.

El siguiente paso lo daria en conjunto con
su hoy amigo y colega Francisco Gonzalez,
quien en 1989 lo invitd a integrarse a la Pon-
tificia Universidad Javeriana. Su trabajo y
vision contribuyeron a consolidar la Facultad
de Estudios Ambientales y Rurales, donde se
ha dedicado a ensefiar y poner en practica la
ecologia del paisaje. En esta nueva etapa se
dedic6 a investigar con un equipo interdisci-
plinario sobre aquel pais que recorrié en su
juventud, principalmente liderando proyectos
de desarrollo regional en la cuenca del rio Chi-
camocha (al norte de Boyaca), en los parques
nacionales de la Amazonia, aportando en la
fundacion del Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt
en 1993, y construyendo el primer Mapa de
Ecosistemas de Colombia.

Este seria el primer insumo para su obra,
que cristalizaria tras culminar el Doctorado en
Ecologia en la Universidad de Queensland, en
Australia. Se trata de la modelacion de la trans-
formacion histérica de los ecosistemas colom-
bianos, trabajo que requiri¢ la elaboracion de
mapas ecoldgicos del pais desde el afio 1500
hasta la actualidad con ayuda de documentos
historicos y fuentes empiricas actuales, reve-
lando que las principales amenazas se ciernen
sobre la costa Caribe, la cuenca seca de los

Andes y los bosques andinos. De ellos resultd
la Lista Roja de Ecosistemas Colombianos, ini-
ciativa apoyada por la Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (UICN), que
busca medir la huella del desarrollo humano
sobre el medio ambiente, elaborada junto a es-
tudiantes graduados en ecologia de su facultad.

“En estos tiempos del Antropoceno nece-
sitamos ser doblemente responsables con
lo que hacemos, porque tenemos evidencias
claras de los impactos humanos en el funcio-
namiento del sistema global, por lo que esta
en nuestras manos manejar bien el medio
ambiente para nosotros y los demas seres
vivos", asegura Etter, quien, por su trabajo, ha
recibido distinciones como la Mencién de Ho-
nor del Premio Nacional de Ciencias, otorgado
por la Fundacién Alejandro Angel Escobar, o
el Premio Vida y Obra al mejor investigador
otorgado por la Javeriana.

Amante de la obra del pintor francés Paul
Gauguin y de la musica clasica, se considera
un académico apasionado y un viajero dedica-
do que hoy, junto con su esposa Isabel y su hijo
Alejandro, sigue los pasos familiares de acam-
par en los paramos, a orillas de los rios de Gua-
viare y Guainia, o los desiertos australianos.
En ellos se esconden claves del conocimiento.
“Siempre les digo a mis estudiantes que el
hecho de salir graduados de aqui no los hace
depositarios de la verdad, pero si personas
con un conocimiento mayor al promedio de
la poblacion, lo cual los obliga a hablar y opi-
nar responsablemente, siempre con base en
evidencias y no con opiniones emocionales”.
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olombia ocupa el segundo lugar
en biodiversidad y esta entre las
12 naciones mas megadiversas
del planeta”. Esta afirmacion,
publicada en el portal de Colciencias, se asocia
comunmente con las selvas del Amazonas o
del Chocd. Sin embargo, nuestros mares es-
conden otra riqueza tan importante como la
de esos bosques tropicales, representada en
los corales y los arrecifes coralinos.

“El coral es al arrecife lo que el arbol al bosque.
Los arboles son la estructura que hace posible la
selva", afirma Mateo Lépez-Victoria, investiga-
dor de la Javeriana Cali. “Con muchos arboles
tenés todo lo que ocurre a su alrededor: los
pdjaros, iguanas, culebras, ardillas, insectos;
eventualmente al tigre, al que no le gusta es-
tar expuesto, sino metido en una matriz de
bosque en buen estado. Entonces, cuando el
mar se llena de corales, se pasa de un espa-
cio plano a uno tridimensional; se forma un
andamiaje arrecifal; como un bosque sumer-
gido pero de corales". Y como en el bosque,
a los arrecifes coralinos llegan animales: se
ven langostas, tortugas, mas de 250 espe-
cies de peces, caracoles, pulpos, calamares,
y aparecen grandes depredadores como
barracudas y tiburones. "Logras toda esa
biodiversidad", complementa el investigador
que, desde los grupos Ecologia de Arrecifes
Coralinos y Conservacion y Biotecnologia,

Equipo de expedicionarios que
representan a varias instituciones
nacionales e internacionales.

categoria A1 de Colciencias, lleva mas de 20
afios estudiando estos ecosistemas.

Pero la importancia y la rigueza de los arre-
cifes coralinos como ecosistemas y de los
corales que los hacen posibles, son mas con-
tundentes: "Un arrecife coralino, por metro cubi-
co, es el ecosistema mas biodiverso del planeta,
mas que las selvas humedas tropicales”.

Para algunos estudiosos del tema, como
Lépez-Victoria, los corales tienen también
la particularidad de que su esqueleto guarda
el testimonio de su historia de crecimiento
por décadas. Como los arboles, los corales
conservan en su esqueleto bandas de creci-
miento anual, similares a los anillos del tronco
de un arbol, que dan pistas sobre su creci-
miento. Su trabajo, como dice el investigador,
se orienta a "entrevistar a los corales".

¢Como entrevistar corales?
La parte externa de un coral, que se perci-
be a simple vista, es la materia viva. Todo lo
demés, hacia dentro, es inerte; "es el edificio
construido por el coral a través del tiempo.
Con un taladro neumatico y una fresa espe-
cial para perforacion de rocas, se saca un
nicleo o cilindro del interior del coral, para
cortarlo en lajas y analizarlo”, aclara. Esta
disciplina se conoce como esclerocronologia.
El analisis de estos nucleos, que pueden
tener una longitud de hasta 1,5 m, consiste

inicialmente en exponer las piezas completas
a un tomaografo o pasar las lajas por rayos X.
Esto permite revelar mejor las bandas de cre-
cimiento del esqueleto de los corales y medir
cuantoy como crece en promedio un coral por
afio. Como ese promedio es de alrededor de
un centimetro, un nucleo de 1.5 m puede dar
testimonio de hasta 150 afios de historia.

“El coral es al arrecife Lo que el
arbol al bosque. Los arboles son la
estructura que hace posible la selva".

Con la lectura de esas bandas en los esque-
letos, "podés medir cémo han respondido los
corales a cambios climaticos: calentamiento de
agua, salinidad, presencia de acidos humicos
producto de descargas continentales, y podés in-
ducir cémo afectaron al coral esos cambios en el
medio", explica este calefio de pura cepa, como
lo delata su manera de contar sus historias.

En este contexto, continda, "no es un secre-
to que los corales estan en decadencia ni que
sus coberturas han disminuido sensiblemente,
pero estos estudios permiten inferir con ma-
yor detalle como estan estos organismos con
relaciéon a 50 o 100 afios atras, respecto a las
variables que se miden. Eso no se ha dicho
para muchos corales del mundo”.

El testimonio de los corales
de la Reserva Seaflower
En medio de la busqueda de respuestas, en
2074 surgié una oportunidad afortunada para
estos cientificos de la Javeriana Cali. Gracias
a su experticia en el tema'y a su conocimiento
del departamento de San Andrés, Providencia
y Santa Catalina, y como contrapeso cientifico
y cultural al fallo de la Corte Penal Interna-
cional, que en 2012 le reconocié propiedad a
Nicaragua sobre mar territorial colombiano, el
Gobierno nacional convocé a investigadores
de muchas entidades para idear un programa
de expediciones cientificas a la Reserva Se-
aflower. Bajo el liderazgo de la Comisién Co-
lombiana del Océano (CCO) y con apoyo de la
Armada Nacional, Colciencias y la Corporacion
Coralina, entre otras entidades, se iniciaron
campafas cientificas que anualmente embar-
can a mas de 50 investigadores. Los proyectos
seleccionados tienen como prioridad explorar
esos desconocidos territorios de la Reserva,
gue abarca casi todo el departamento.
Durante cuatro afios de expediciones, la
Javeriana Cali ha liderado un grupo interinsti-
tucional que forman las fundaciones Ecomares



Los nucleos del
exoesqueleto del
coral pueden tener
hasta varios metros
de longitud.

Abanicos de

mar en uno de

los arrecifes del
complejo coralino
de Serranilla.

y Seaflower, la Asociacién Calidris, la Corpora-
cion Coralina y el Instituto de Cambio Global
de la Universidad de Queensland. Javeriana
también es miembro permanente de la Mesa
Nacional de Trabajo Seaflower, que coordina
todo el proceso desde la CCO, entidad que pro-
yecta estas expediciones hasta el 2023. "Es un
gjercicio de investigacion sin precedentes en la
historia de Colombia", aclara Lépez-Victoria.
Cumpliendo con esta cita, que cada afio ex-
plora uno de los diez complejos coralinos del Uni-
co departamento enteramente insular y marino
de Colombia, los investigadores estan recogien-
do informacién valiosa que permitird entender
procesos de afectacion a los arrecifes coralinos.
La idea es comparar el crecimiento de corales
de aguas transparentes y poco contaminadas
con el de otros de la plataforma continental, que
han crecido con una gran afectacién debido a
sistemas como el canal del Digue. Esto permitira
indagar mas profundamente en cuestiones tan
importantes como el agudo deterioro actual de
los corales: "el recorrido histérico mostrara la
trayectoria de ese deterioro, y nos dara un refe-
rente que permita inferir esas trayectorias para
el escenario actual de calentamiento global y
concluir si luego de cambios tan sensibles es po-
sible regresar a un estado de recuperacion, pues
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con estudios que permiten mirar 100 0 150 afios
hacia atras, se pueden identificar oscilaciones
climaticas en escalas temporales mayores que
la vida de un ser humano".

Precisamente, concluye el investigador, "he-
mos encontrado esqueletos de corales menos
robustos, durante los afios en los que el agua
estuvo mas caliente; en un escenario de calen-
tamiento global, esto puede suponer otra ame-
naza para el bienestar de estos organismos".

Para leer mds:

= Comisiéon Colombiana del Océano. Informacion sobre la
reserva Seaflower http://www.cco.gov.co/seaflower.html
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Investigacion pone a prueba modelo que mide la percepcion de los huéspedes sobre La
calidad del servicio hotelero. Viaje a las complejidades de un universo llamado “cliente”.

Por Juana Salamanca Uribe
[lustracién: Alexander Villalobos

a seqguridad en su hotel fue el factor

mas valorado entre 180 huéspedes

consultados en establecimientos de

alojamiento bogotanos, de acuerdo con
una encuesta sobre servicios turisticos que
buscaba medir cémo ellos perciben la calidad
de los servicios que ofrecen. Pero mas alla de
este resultado preliminar, el aporte fundamen-
tal de esta investigacion sobre medicion de
calidad del servicio es el disefio de un modelo
de percepcion que puede ser aplicado en dife-
rentes escenarios, con una dptica localizada
exclusivamente en el cliente.

El modelo es resultado de una serie de
adaptaciones —introducidas en proyectos su-
cesivos a lo largo de varios afios— a la matriz
Servqual, conocida ampliamente en los estu-
dios de calidad del sector hotelero. A la investi-
gacion, que esta en desarrollo, se incorporaron
profesionales de un conjunto de universida-
des de la regién iberoamericana, unidos por
un convenio de colaboracion, lo que permitid
ampliar el universo de la exploracion en 2017.

Y a pesar de que el trabajo no ha concluido,
resultados preliminares obtenidos en la capital
colombiana y en los demas centros urbanos
analizados, llevan a los autores a lanzar una
hipotesis: asi la ciudad objeto de analisis no
tenga una historia de inseguridad —como si

la tiene Bogota—, el huésped de la region basa
gran parte de su satisfaccion en la seguridad.

Las ciudades que se integraron al estudio
este afio son Cartagena, en Colombia; San
Sebastian y Bilbao, en Espafa; y Montevideo,
en Uruguay, en las que se destaca el turismo
de ocio; Temuco, en Chile, en la que predomi-
na el turismo ecoldgico, y Tijuana en México,
donde ha proliferado el turismo de salud. En-
tre julio y septiembre se realizo alli el trabajo
de campo y en este momento se estan ta-
bulando las encuestas para, posteriormente,
realizar el analisis estadistico.

El propdsito es buscar el perfil de los clien-
tes hoteleros en cada una de ellas y evaluar
las variables externas que puedan influir en la



percepcion de calidad, para luego hallar los
elementos comunes que permitiran confir-
mar la hipétesis.

La identificacion del factor seguridad como
principal determinador de la calidad hotelera
para los huéspedes, al menos en Bogot3, des-
virtla la idea preconcebida de los autores en
el sentido de que las TIC serian el elemento de
mayor peso al determinar la calidad hotelera.

Gilmer Yovanni Castro, doctor en economia
y direccion de empresas, del grupo CINNCO de
la Pontificia Universidad Javeriana, y uno de
los autores del estudio, explica que este sector
ha llegado a un punto en que la presencia de
estos recursos se da por sentada.

Las virtudes de un modelo

El modelo Servqual que da origen al Calltic, (que
redne los términos Calidad y TIC porque en ese
momento las TIC se consideraban determi-
nantes en la percepcion de la calidad) fue dise-
fiado en 2011 por la coinvestigadora Andreina
Moros, de la Fundacién Universitaria Konrad
Lorenz y comprende cinco criterios: elementos
tangibles (apariencia de los recursos fisicos
y humanos); capacidad de respuesta (pres-
tacion de un servicio agil); empatia (conexion
entre el cliente y el personal); sequridad (tran-
quilidad y cortesia) y confiabilidad (habilidad
de prestar el servicio prometido), de los que
se derivan 22 variables. A partir de ahi se ha
esculpido el modelo actual, capaz de reflejar
tantas complejidades como sectores de la
economia de servicios existan, y de garantizar
cantidad y calidad de informacion.

Es cierto que entidades oficiales, gremios
y empresas, entre otros, han desarrollado
propuestas para medir la satisfaccion con
respecto al servicio por parte del cliente
hotelero. No obstante, este modelo implica
escudrifiar la percepcién hasta zonas muy
profundas. Mientras una encuesta cualquiera
formula preguntas dicotémicas como ‘;Se
sinti¢ satisfecho en el hotel? Responda si o
no', en este esquema se incluye la medicién
de diferentes variables que, en su conjunto, al
procesar cada uno de los criterios y luego el
modelo en general, permiten hallar conclusio-
nes importantes para el sector.

Con el procesamiento de los datos en
las diferentes ciudades que participan en el
estudio se pretende realizar una ‘mineria de
datos', lo que permitira realizar un andlisis big
data "para que nuestros resultados, con datos
cada dia mas sofisticados, puedan orientar
de manera mas certera, politicas publicas y
privadas”, explica Castro.

La encuesta en Bogota

Los resultados se obtuvieron de la apli-
cacion de la encuesta a 180 clientes que
hicieron uso de establecimientos en Bogota
con mas de tres estrellas, para contrastar
las expectativas, por un lado, y las percep-
ciones, por el otro, lo que conduce a obtener
un indice que ilustra la manera como los
huéspedes hoteleros califican su experien-
cia: aceptable, buena o deficiente.

Del ejercicio resultd que el 63,9 % de los
clientes percibié una calidad deficiente; el
23,3 % la califico como aceptabley el 12,8 %
como buena, cifras que invitan a repensar
la estrategia de servicios para mejorar la
calidad ofrecida.

Y asi, el rigor de un modelo creado a lo
largo del tiempo, con criterios cientificos,
garantizara su credibilidad al ser aplicado
en diferentes areas de la economia actual,
gue, aunque no pueden sustraerse jamas ala
feroz dictadura de la competencia, contaran
con un arma valiosa para enfrentarla.

Andlisis de las dimensiones de la calidad del servicio
en la satisfaccion de los clientes mediante la metodo-
logia PLS-PM. Caso de estudio: clientes hoteleros de
Bogota. Memorias del VIl Congreso Internacional de
Productividad, competitividad y capital humano en las
organizaciones: turismo y mercadotecnia, para un Mé-
xico competitivo. 2017. Universidad de Baja California.
Facultad de Turismo y Mercadotecnia; Facultad de Con-
taduria y Administracién (coordinadores Maria Virginia
Flores Ortiz, Alfonso Vega Lépez, Edgar Armando Chévez
Moreno, Marisol Cruz Bonilla).

Adaptacion del modelo de calidad Caltic al
sector turistico para medir la calidad del
servicio de los hoteles de Bogota

Gilmer Yovanni Castro, Pontificia
Universidad Javeriana.

Andreina Moros Ochoa,
Fundacion Konrad Lorenz

Grupo de investigacion CINNCO, Facultad
de Ciencias Econémicas y Administrativas,
Pontificia Universidad Javeriana

Grupo de investigacion CIEN-K, Escuela de
Negocios, Fundacion Universitaria Konrad Lorenz
Universidad de Carolina del Norte (EEUU)
Universidad de Deusto (Espafia)
Universidad Auténoma

de Baja California (México)

Universidad Catdlica de Uruguay

Gestiona Consultores (Chile)

2016 - actualmente
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MAESTRIA EN DISENO
PARA LA INNOVACION
DE PRODUCTOS
Y SERVICIOS

Dirigida a profesionales de diversos
campos (disefo, arquitectura, ingenieria,
mercadeo y administracion, entre
otros) que busquen profundizar sus
conocimientos en procesos de diseno
para el desarrollo de la innovacion en
productos y servicios sostenibles.

www.javeriana.edu.co/maestria-diseno-
innovacion-productos-y-servicios/

MAYOR INFORMACION
PBX: (571) 3208320 Ext. 2056 — 2016
posgrados@javeriana.edu.co

SNIES: 104902 — Duracién estimada: 2 afos - Bogota D.C. -
Resolucion de registro calificado 14097 del 7 de septiembre
de 2015 vigente hasta el 7 de septiembre de 2022

Personeria Juridica Res. No. 73 diciembre 12 de 1933.
Universidad Javeriana, institucion de educacion superior sujeta a
inspeccion y vigilancia por el Ministerio de Educacion Nacional.




| LUVIA DE
metales

Por Amira Abultaif Kadamani
‘ ‘ uando a mi me ensefiaron a
disefiar alcantarillados, me de-
cian: 'hay uno para aguas resi-
duales que debe ir directamente
a la planta de tratamiento, y otro para aguas
lluvia que va derecho al rio, y a grandes rasgos,
asi se sigue ensefiando. Pero desde los afios 80
sabemos, por evidencias y estudios en Europa
y Estados Unidos, que ese esquema mental es
errado”, advierte el ingeniero civil de la Pontifi-
cia Universidad Javeriana Andrés Torres. La
razon? El agua celestial no es limpia y pura per
se, pues no solo recoge contaminantes suspen-
didos en la atmdsfera —desde polvo, gérmenes,
gases, materia organica e inorganica hasta tra-
zas de hidrocarburos y otros quimicos—, sino
también aquellos depositados en cubiertas y
canales por donde escurre antes de ser reco-
gida en contenedores —desde materia fecal de
aves hasta hongos y residuos de metales pesa-
dos de los objetos con los que tiene contacto.
Con la idea de destronar esa presuncién,
Torres aporta nueva evidencia a la literatura
cientifica a través de diversas investigaciones,
empezando por casa: la universidad. Sus inda-
gaciones comenzaron en 2003, cuando, junto
con algunos colegas, contempl6 la posibilidad
de aprovechar el agua lluvia en el campus.
Evalué la pluviosidad de la zona, cuanto se
podria recolectar, cudl era la demanda hidrica
de la Universidad y si implementar alguna ac-
cion resultaria verdaderamente costo-efectiva.
Los resultados arrojaron que la oferta de agua
lluvia era interesante y se podria utilizar, pero
habria que seguir indagando sobre su calidad
para determinar cuales podrian ser los usos.
Asflo hizo,y con estudios posteriores determi-
nd que, aunqgue el area tenia un alto volumen de
precipitacion (1007 mm promedio al afio), el agua
lluvia de escorrentia alcanzaria a cubrirel 14 % de

la demanda hidrica total anual del campus, lo que
representaria un ahorro de 24 millones de pesos
cada afo en consumo de agua potable.

Sin embargo, el agua presento altos niveles
de turbiedad, sdlidos suspendidos totales (SST),
demanda bioguimica de oxigeno (DBOs, que de-
lata la presencia de microorganismos) y metales
pesados como hierro, cadmio, plomo y mercurio.
Todos estos indicadores sobrepasaron los limi-
tes permitidos por normativas locales y foraneas,
consultadas. En consecuencia, el agua no era
apta para ningun uso sin tratamiento previo.

Propuso un sistema de filtracion en dis-
tintas etapas del drenaje y la recoleccion, la
incorporacion de peliculas de carbdn activado
para absorber hierro, la mejora de las subcuen-
cas existentes, la adecuacion de las redes de
distribucion y la construccion de un humedal
gue oficia como tanque regulador. Esta Ultima
es la primera solucion que la Universidad ha
acogido, y gracias a ella se capta la escorrentia
de un edificio de parqueaderos, la cancha de
futbol y areas circundantes, que constituyen
la mas grande e importante subcuenca pro-
puesta en la investigacion. Este sistema recibe
caudales de 0,04-50,6 litros por segundo y el
agua alli recolectada se usa en el riego de jar-
dines, una de las actividades en la que mas se
consume agua potable (21 % del total).

Las pruebas salen del campus

Paralelamente, Torres y sus estudiantes desa-
rrollaron estudios en otras zonas de la ciudad.
Primero fue en los barrios Villa Alexandra y
Acacias, en la localidad de Kennedy, donde
recolectaron 53 muestras de escorrentia en
viviendas con techos de zinc o cemento, entre
los meses de febrero-abril y septiembre-octu-
bre de 2010. El andlisis de laboratorio confirmd
trazas de zinc, plomo, cobre y cadmio, este
dltimo en una concentracion diez veces mayor
al reportado en la literatura en condiciones

El agua que cae del

cielo no es tan cristalina
COMO pensamos.

Varias investigaciones
demuestran la presencia
de metales pesadosy otros
contaminantes y sugieren
mecanismos para emplearla
en distintos usos.

semejantes, ademas de SST, BDOs y alta tur-
biedad. No obstante, los resultados variaron
mucho con respecto al momento meteorolé-
gico —en medio o después de una temporada
seca o invernal—, al tipo de cubierta desde
donde discurria el agua segun el material y
tiempo de usoy al tipo y ubicacién de la casa.

Algo similar ocurrié en el sector de Bolonia,
localidad de Usme, donde la mayoria de las 72
muestras tomadas entre abril y noviembre de
2013 contenia metales pesados, entre otros
contaminantes. Las viviendas alli tenian tres
tipos de techo (zinc, fibrocemento y pléstico)
y solo ese factor generd gran variacion en
los resultados. Hicieron otras pruebas luego
de cambiar parte de las cubiertas de algunas
casas con materiales nuevos y diversos, y fue
evidente la mejora en la calidad del agua y sus
potencialidades de aprovechamiento. De hecho,
en algunos casos, los investigadores instalaron
techos verdes como proyecto demostrativo de
agricultura urbana. Esta evidencia los llevo a
pensar que no solo el material del techo es fun-
damental, también su antigiiedad, aun cuando
esta hipdtesis requiere mayor verificacion.

Cabe aclarar que todos los andlisis reali-
zados son de escorrentia y no de agua lluvia
recogida directamente del cielo, pues para
Torres esta situacion no es realista. "No que-
riamos alterar las condiciones sanitarias de
las comunidades que consumen agua lluvia”,
explica este doctor en hidrologia urbana. Y, evi-
dentemente, todas las poblaciones que la usan
apelan a cualquier elemento para recogerla
y conservarla, con la idea de usarla indiscri-
minadamente para todo: desde el consumo
humano hasta el riego de plantas, pasando por
la coccidny el lavado de enseres.

Advertencia para la salud humana

Usar el agua lluvia, por supuesto, supone gran-
des riesgos de salubridad. La toxicidad de los
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SISTEMA CONSTRUIDO PARA EL APROVECHAMIENTO
DE AGUAS LLUVIAS EN LA UNIVERSIDAD JAVERIANA

Agua lluvia del
parqueadero

Entrada del agua
lluvia al sistema

Agua lluvia de la cancha
de fiithol y zonas verdes

Entrada del agua
al humedal

Salida del agua
del humedal
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Sistema de
riego y lavado

Entrada al tanque
de almacenamiento

Riego

metales pesados, por ejemplo, es un factor po-
tencial de generacién de cancer y afectaciones
al sistema reproductivo, mientras que agentes
microbianos derivan en infecciones y virus.
“La contaminacion en agua lluvia es bastante
comun, especialmente por Escherichia coli o,
alternativamente, por coliformes termotole-
rantes”, sefala la Organizacién Mundial de la
Salud, e incluye otros microorganismos pato-
genos como la salmonela.

Cada precipitacion se da en condiciones
dnicas, y circunstancias como la hora del dia,
la zona geografica, el entorno, los métodos
de recoleccion y conserva, entre otras, alte-
ran sustancialmente su calidad. Por eso, si se
quiere acoger el agua lluvia como recurso y no
como desecho, es vital hacer mediciones para
definir su aprovechamiento de manera sos-
tenible, lo que se puede lograr en tiempo real
aplicando tecnologias relativamente sencillas,
y con esa informacion Torres propone crear
una suerte de semaforo zonal que le indique a
la gente cuando puede usar el agua y para qué.

No obstante, para tratar de englobar patrones
de uso es necesario, segun él, recaudar mayor
evidencia empirica. Por ahora, se siente contento
de contribuir a la caida de un mito, pues confor-
me les insiste a sus estudiantes, lo que es muy
evidente a veces nolo es tanto, y aunque Newton
postuld hace dos siglos y medio la ley de la gra-
vedad, “en hidrologia urbana aun hoy estamos
viendo y analizando la caida de la manzana”.

TiTULOS DE LAS INVESTIGACIONES:

= Towards a Constructed-Wetland/Reservoir-
Tank System for Rainwater Harvesting in an
Experimental Catchment in Colombia

= Quality of rainwater runoff on roofs and its
relation to uses and rain characteristics in the
Villa Alexandra and Acacias Neighborhoods
of Kennedy, Bogota, Colombia

= Diagndstico sobre la presencia de metales
pesados (Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) en las
aguas lluvias de escorrentia para su posible
aprovechamiento en el Sector Bolonia,
Localidad Usme, Bogota D.C.

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Andrés Torres
COINVESTIGADORES:

Jaime Lara-Borrero, Sandra Méndez-Fajardo,
Milton Duarte, Sandra Galarza-Molina,
Angela Patricia Gutiérrez y Carlos Daza.

Facultad de Ingenieria

Departamento de Ingenieria Civil

Grupo de investigacion Ciencia e Ingenieria
del Aguay el Ambiente

PERIODO DE LA INVESTIGACION:
2003 - Actualmente




Salomé es tal vez la profesora mas joven de la Universidad
Javeriana de Cali. Tiene 24 afios y se dedica a la salud publica,
porque, dice, “es a pizca de esperanza que todo médico
necesita para hacer las cosas diferentes”.

Por Carolina Garcés Gémez
Fotografia: Kevin Diaz Caicedo

0s 0jos de Salomé Victoria Mojica se ilu-
minan cuando pronuncia ‘salud publica’.
La vocacion de servicio es su razén de
ser. Por eso, cuando tuvo que escoger
la investigacion de su maestria, no dudo en
pensar en que esta debia tener un componente
humano. "Siempre quise saber sobre el marco
normativo que rige a las cuidadoras de nifios
con malformaciones congénitas. Mi objetivo es
visibilizar que son mujeres que estan comple-
tamente solas, afectadas psicolégicamente, sin
recursos econdémicos”, asegura con un gesto
desesperanzador marcado en el rostro.

Y cémo no preocuparse si, segun la investi-
gacion que adelanta, estas mujeres no solo car-
gan con el peso de tener un hijo o hija enfermos,
sino con la culpa, por parte de sus parejas, de
gue no naciera “como lo esperaba la sociedad".
Salomé pertenece al grupo de Ciencias Basicas
y Clinicas de la Salud, de la Pontificia Universi-
dad Javeriana Cali, que genera conocimiento a
partir de investigaciones en areas de ciencias
basicas médicas que tengan aplicacion clinica.

De acuerdo con Teresita Sevilla, directora de
investigacion, desarrollo e innovacion, “Salomé
es una de las jévenes promesas de la Univer-
sidad", razdn por la cual fue beneficiaria de los
apoyos financieros que ofrece su oficina para
adelantar estudios de maestria.

Pero, ;cual es el rol del Estado en esta co-
yuntura? Es precisamente la pregunta que
Salomé quiere desvelar mediante su proyecto,
porgue como bien manifiesta es la madre que
cuida al nifio, pero, ¢quién cuida de ella?

No obstante, esa pasion por la salud publica
no es nueva. Desde que estaba en quinto se-
mestre de Medicina, y tras realizar su rural con
énfasis en investigacion, supo que ese era el
camino que queria tomar y cada nuevo dia lo
afianza. Tanto que hace seis meses logro abrirse
un espacio en la Secretaria de Salud de Cali, para
ayudar a los enfermos con tuberculosis y VIH.

Salomé hace parte del grupo de Micobacte-
rias, de la Secretaria, que trabaja en la coinfec-
cion de estas dos enfermedades. "Vigilamos
gue estos pacientes, en algunos casos habitan-
tes de la calle y de la comunidad LGBT], reciban
un tratamiento adecuado, oportuno y que por
nada del mundo lo dejen”, explica.

De estudiante a profe

Bailarina de ballet desde los cinco afios hasta
gue inicié sus estudios universitarios, combi-
no esta aficion con la salsa cuando la descu-
brié alos 11 afios. Esa si no la ha dejado: hoy
dicta clases en el programa Javesalsa. Pero
no es la Unica disciplina que dicta.

Cuando apenas estaba dejando a un lado
los cuadernos y su mochila de estudiante, le
llegd la propuesta mas "abrumadora” de su
vida, como ella misma lo califica. A sus 24
afios es tal vez la profesora mas joven de la
Universidad. En julio pasado asumié la tarea
de dictar la asignatura Salud y Comunidad, con
la que pretende hacer que los futuros médicos
entiendan que fuera de los consultorios tam-
bién se puede hacer medicina.

"Ha sido una experiencia de mucho respeto,
de humildad. Me daba miedo que los estudian-
tes dijeran que por ser joven no sabia nada. Lue-
go ha sido un proceso de irnos transformando
y construyendo en el aula, de ensefiarles que la
medicina se puede trabajar desde la comuni-
dady parala comunidad, que no es Unicamente
recetarle al paciente una pastilla, que detras de
ese enfermo hay una situacion que lo determi-
na, como sus condiciones de vivienda".

Entre libros, salones de clase e historias cli-
nicas transcurre la vida de esta joven médica
gue suefia con salvar el mundo llevando, no la
capa de la Mujer Maravilla, sino su bata blanca.
“Los salubristas siempre buscamos mejores
condiciones para todos y pienso que eso es o
gue deberia mover a cada ser humano. Levan-
tarse todos los dias y sentir que contribuye a
una mejor sociedad", concluye.



Breve recorrido por
el arte oculto del

‘MUSEO BOGOTA’

PESQUISA, a través del proyecto Geografias Ocultas, propone una mirada
detallada de algunas de las obras que la ciudad ofrece por dos de sus principales
vias, la calle 26 y la carrera 7.2, a partir de las reflexiones de los artistas javerianos.

Por Paula Andrea Grisales Naranjo
Fotografias: Archivo particular
Infografia: Miguel Angel Sdnchez Labrada

| espacio publico de Bogota es como

un gran museo que alberga obras de

arte recientes y otras de hace mas de

100 afios. A lo largo de calles y aveni-
das, ellas hablan de la historia de la ciudad,
de las relaciones y sentidos que establecen
los ciudadanos y el Estado con ellas... Algunas
demuestran cuidado y sentido de pertenencia,
otras estan en completo abandono.

LLa Secretaria de Cultura indica que existen
cerca de 700 esculturas y monumentos en las
calles capitalinas, una gran parte de las cua-
les se encuentra ubicada enla calle 26 y en la
carrera 7.2, vias que histéricamente han sido
relevantes para Bogotd. Estas piezas suscitan
todo tipo de interacciones: desde las que son
veneradas, visitadas y aseadas; las que llaman
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la atencion y generan curiosidad pero de las
gue el ciudadano poco sabe; las que tienen
buen lejos, pero que de cerca exponen desgas-
te y abandono por multiples motivos (como
gue estan siendo afectadas por la lluvia y el
sol) y, otras —ademas— porque estan cubiertas
por grafitis y carteles publicitarios.

El proyecto de creacion artistica Geografias
Ocultas, liderado por Jainer Ledn, profesor del
Departamento de Artes Visuales de la Pontifi-
cia Universidad Javeriana, busco generar una
reflexion entre los estudiantes —y que se ex-
tendiera también a toda la ciudadania— para
revelar, a través de lo visual, detalles ocultos en
las superficies de las esculturas, sus texturas,
relieves y gestos. "Estos componentes del len-
guaje plastico que acompafan la forma visual
de estas esculturas pasan desapercibidos para
los transeuntes”, explica el investigador Ledn.

Geografias Ocultas expone, sobre todo,
reflexiones asociadas a los criterios bajo los

cuales una obra se ubica en un espacio, a partir
de la pregunta: ¢arte en espacio publico o arte
para el espacio publico? Asi, el gjercicio de ob-
servacion puso en evidencia que muchas obras
no son pensadas para motivar conexiones,
dialogos, interacciones y encuentros con los
transeuntes, sino que son ubicadas en lugares
incluso inaccesibles para las personas.
Algunas de ellas se encuentran en lugares
de alto trafico, donde la gente no tiene acceso
(como una parte de las esculturas de la calle 26),
en algunos casos hay malos olores, inseguridad
y vandalismo. El llamado de atencion del proyec-
to es hacia el papel que cumple o deberia cumplir
la obra de arte en el espacio publico, dado que,
como recalca Ledn, "estos objetos se instauran
para generar memoria y promover la identidad”.
Y lo que estéa ocurriendo, en muchos casos, es
que han sido invisibilizados y poco cuidados.
Ledn propone apostarle a obras pensadas
para el espacio publico, lo que implica tener




en cuenta las caracteristicas del lugar, el Plan
de Ordenamiento Territorial existente y los
usuarios que se vincularan directamente con
el objeto. "Se necesitan obras para la ludica,
para el descanso, que promuevan otro tipo de
relacion a la que genera la obra colocada en un
pedestal”, agrega el investigador.

TITULO DE LA INVESTIGACION-CREACION:

Geografias Ocultas

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Jainer Ledn

Facultad de Artes
Departamento Artes Visuales
Pontificia Universidad Javeriana

PERIODO DE LA INVESTIGACION: 2014

Para leer mds

= http://catalogodeobras javeriana.edu.co/
catalogodeobras/items/show/7

= http://geografiasocultas.wixsite.com/

De las 61 esculturas analizadas por el investigador Ledn,
PESQUISA destaca ocho que bien vale la pena mirar con atencion.

geografiasocultas

CARRERA SEPTIMA

1] Homenaje a Gandi
Técnica: ensamblaje
Ubicacion: Carrera 7.2
con calle 100

Chatarra hecha arte, asi podria
definirse Homenaje a Gandi, una
de las obras méas importantes de
la escultora colombiana fallecida
Feliza Bursztyn. La pieza, que
pesa cuatro toneladas, ha estado
varias veces en riesgo de desapa-
recer, por culpa del vandalismo.
Esta obra de arte expone diferen-
tes grados de oxidacién, pues,
antes de unirse, cada una de las
piezas tenia una historia distinta.

Ciervos

Técnica: bronce fundido
Ubicacioén: Carrera
7:2concalle 72

En pleno corazoén financiero de
Bogotd y en medio de altos edifi-
cios, pastan tres ciervos; alguno,
incluso, mira desprevenidamente
al transelnte. El artista colom-
biano Nadin Ospina, su autor, es
reconocido por sus obras de arte
inspiradas en el arte precolombi-
no mezcladas con personajes de
la cultura popular como Mickey
Mouse y Bart Simpson.

Rita 5:30 p.m.

Técnica: ensamblaje en acero
Ubicacion: Carrera
7.2concalle 39

Rita es la mujer negra que acom-
pafia a los transelntes y ven-
dedores ambulantes del Parque
Nacional. Se apellida 5:30 p.m.
porque para Enrique Grau, su au-
tor, esa es la hora més feliz del dia:
es el momento en que termina el
trabajo. Ella llama la atencién por
su gran tamafio y su liguero. "Rita
alberga en sus piernas de bronce
grafitis de enamorados y demo-
nios, lo hace con paciencia y amor,
porgue en sus piernas negrasy
voluptuosas solo hay espacio para
la tristeza y el desahogo”, describe
una ciudadana, Andrea Corredor,
en su blog: http://bitly/2trqYs1

B Fuente con reproduccion
del Mono de la pila

Técnica: talla

Ubicacion: Calle 27 entre
carreras 7.2y 10.2

Esta fuente es la reproduccion de
la obra original (siglos XVIy XVII),
en sumomento muy significativa
para la ciudad porque fue su pri-
mera fuente de agua publica. La
figura desnuda que aparece en
la parte superior seria San Juan
Bautista. El apelativo de 'mono’
podria provenir de la expresion
popular para referirse a extran-
jeros o personas de cabello claro.
La famosa frase “vaya a quejarse
al mono de la pila" indicarfa lo
improductivo de las quejas hacia
la incompetencia de los gober-
nantes de Nueva Granada.
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Los historiadores
colombianos y su oficio.
Reflexiones desde el taller
de la historia

José David

Cortés

Guerrero,

Helwar Hernando
Figueroa Salamanca,
Jorge Enrique Salcedo
Martinez, S. J. (editores)
2017.292 paginas

En el ambiente de la disciplina histérica en el
pais hay una discusion sobre las reflexiones
gue los historiadores hacen sobre si mismos
en relacion con su profesién y su practica. A
pesar de que el campo se desarrolla y crece
cada vez mas en Colombia, el anélisis que se
ha hecho hasta ahora dentro de este ha sido
disperso y no ha generado suficientes argu-
mentos y reflexiones que enriquezcan el de-
bate. De aqui nace la idea de Los historiadores
colombianos y su oficio. Reflexiones desde
el taller de la historia, obra que invita a doce
autores pertenecientes a la tercera genera-
cion de historiadores profesionales del pais a
preguntarse, desde su propia experiencia (for-
macién académica, docencia e investigacion),
coémo perciben su propio trabajo y el lugar que
este les da —como sujetos— en el campo de la
historia e historiografia de Colombia.

Diseno comunautico aplicado a
los sistemas sociales digitales.
Fundamentos comunicacionales,
tedricos y metodoldgicos

Pierre-Léonard
Harvey. 2017
734 paginas

Esta obra define las bases cientificas y
epistemoldgicas del disefio comundutico,
del disefio de organizaciones y comunidades
virtuales concebidas como ambientes socio-
técnicos. El libro nace del crecimiento en el
numero de usuarios, en la ciudad de Quebec,
gue usan este tipo de disefio colaborativo
y del estudio de estas comunidades y sus
relaciones digitales.

En el libro se exploran las necesidades
emergentes de los sistemas sociales en linea,
las competencias digitales necesarias para
su desarrollo, las herramientas posibles para
crear una inteligencia colectiva y colaborativa
gue contribuya al advenimiento de un futuro
mejor para los sistemas sociales emergentes
y las comunidades innovadoras. Los indivi-
duosy los grupos asociados a esos sistemas
sociales y a esas comunidades virtuales se
comprometen en el disefio de forma tal que
se distribuyen las tareas y los roles en la im-
plantacion de los sistemas de innovacion que
catalizan los cambios deseables.

La humanizacion
de la salud. Conceptos,
criticas y perspectivas

Eduardo Diaz
Amado (editor)
2017. 420 paginas

Este libro explora los significados y las
posibilidades de la humanizacion de la
salud principalmente desde la perspectiva
de la bioética y de las ciencias humanas,
renunciando a la racionalidad empresarial
y a la retdrica publicitaria que puede tener
el concepto. Ademas, formula propuestas y
sugerencias para una verdadera transforma-
cion cultural y estructural de las profesiones
y de los servicios de salud, cuyo ejercicio

supone no solo cuestiones tecnocientificas
y administrativas, sino éticas y morales. El
libro subraya, también, la importancia de las
humanidades médicas en la reflexidn sobre
las practicas, los discursos y el papel de las
emociones y lo subjetivo en el campo de la
salud. Este libro surge del tercer foro de bioé-
tica clinica, historia y filosofia de la medicina,
organizado por el Instituto de Bioética de la
Pontificia Universidad Javeriana. Las ponen-
cias ampliadas de este foro, escritas desde
diversos enfoques, componen las tres partes
de esta publicacién.

¢Ciencia o religion?
Exploraciones sobre las
relaciones entre fe

y racionalidad en el mundo
contemporaneo

Raul

Meléndez,

Luis Fernando

Munera S. J., Carlos

Miguel Gomez (editores
académicos)

Universidad del Rosario y
Editorial Pontificia Universidad
Javeriana. 2017. 222 paginas

Este libro ofrece una coleccién de articulos
gue cuestionan la imagen, ampliamente
extendida desde el siglo XIX, segun la cual el
conflicto y la confrontacion son el modo de
relacion necesario e ineludible entre ciencia y
religion. Desde perspectivas filosoficas dife-
rentes, los textos aqui presentados exploran
cuestiones como: ;existe una forma de cono-
cimiento y de racionalidad propiamente reli-
giosa?, ,qué diferencia una vision religiosa de
la realidad de las explicaciones cientificas?,
¢como pueden relacionarse fructiferamente
ciencia y religiéon en el mundo contempora-
neo? o scuales son las implicaciones politicas
de la relacion entre estas dos areas?



HISTORIA VERDE
en la Universidad Javeriana

Historia verde es una iniciativa de la Vicerrectoria del Medio Universitario, la Facultad de
Estudios Ambientales y Rurales y la Administracion de Campus, que vincula las nuevas
iniciativas para mejorar el entorno de la Universidad y que su Campus sea sostenible.

Por: Karla Martinez Calderén
Infografia: Miguel Angel Sanchez Labrada

¢QUE HACEN SUS LIDERES?

Trabajan en convertir las zonas verdes de
la Universidad en un jardin botanico.

Investigan la caracterizacion de la
vegetacion en la Universidad.

Buscan aumentar los servicios que la
vegetacion del campus le puede ofre-

cer ala comunidad javeriana.

Realizan jornadas de siembra de arboles en el
campus semestralmente, con los neojaverianos.
Invitan a la comunidad a conocer los
proyectos ambientales de la Universidad

como el apiario javeriano.

Realizan inventarios de las diferentes especies de

arboles y plantas del campus de la Universidad.

Reemplazan la vegetacion del campus
para aumentar la biodiversidad.

CALLE 45

>

CARRERA 7

NOMERO 42

¢QUIENES ESTAN AL FRENTE?

B Linda Santoval, coordinadora de Mantenimiento

Buscan aumentar los servicios que la vegetacion del o
de Infraestructura Fisica

campus le puede ofrecer a la comunidad javeriana.
B Luis Alfonso Castellanos, S. J.,

Con el proyecto de los bebederos de agua - S
vicerrector del Medio Universitario

en el campus de la Universidad, incentivan
ala comunidad javeriana a evitar el con- B Carlos Devia, docente de la Facultad de Estudios

sumo de agua en botellas de plastico. Ambientales y Rurales

Planean incluir, en un futuro,
especies de aves endémicas.

Buscan reducir la huella ecolégica de la Universidad.

Trabajan en optimizar el empleo de agua y
energia, y ampliar los procesos de reciclaje.

CARRERA 7

diciembre de 2017 - febrero de 2018
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HISTORIAS SOBRE
CIENCIA, TECNOLOGIA 'Y
CREACION JAVERIANA

NUESTROS PRIMEROS

10 ANOS

NARRANDO EL NUEVO
CONOCIMIENTO.

, ESCUCHENOS,
LEANOS Y VEANOS EN

www.javeriana.edu.co/pesquisa



