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Editorial

n el abanico de programas que ofrece la universidad, los doctorades son los que
consolidan de mejor forma el gerdicio de la investigacidn, uno de los servidos que
pornaturalezay por esendia presta la univarsidad a la sociedad,

Las Institucionas universitarias a través de sus programas de doctorado enriquecen
la sociedad al dotarla de capital humano capaz de proponer las nuavas fronteras del co-
nocmiento que, aplicade, permitirdn solucionar las problematicashumanasy sociales, v
contribuir significativamente a su desarrollo. De la misma forma, con la investigadidn y
con la formacidn de investigadores, la universidad le sefiala a [a sociedad metas ulteriores
¥ le propone nuevos marces axioldgicos y culturales,

Perc eso no estodo: los doctorados, realizados en el contexto colombiana, contri-
buyen al fortsledmiento de los grupos de investigadidn y aseguran la continuidad de
sus lineas de investigacidn. Ademds, facilitan ¥ complementan las estrategias de jéve-
nas ¥ de noveles investigadoras, yw permiten un mejor aprovechamiento de los recursos
publicosy privados destinados a la investigacién, Por Gltimo, ayudan en parte a subsa-
nar la perspectiva disciplinary la inexperiendia interdisciplinar, tan comiin en nuestros
medios académicos,

Seqln las mds recientes estadisticas, en Colombia se ofrecen aproximadamentes 95
programas de doctorade, ofrecidos por 22 universidades, Aungue es una dfra significati-

V3, en comparacidn con otros paiseslatinoamericanos, dejaen care quean hay bastante
camine por recorrer, Como punto de refarendia, podemos sefialar dos paisas que estdn

a la vanguardia de la investigacién en América Latina: Brasil, que registra mis de 1050
programas de doctorado v México que se acerca a |os 500, A pesar de esto es posible ser
optimista: en nuestro paislascifrasrelativas a programasdoctoralesse han incrementado
aspacialmeante en los dltimosafios En 8l 2003 contibamos<con 42 programas, hoy es posi-
ble acceder a casi el doble. Quizds el punto que praccupa —en términ os defuture- son las
capacidades dal pais para arbitrarlos recursosecondmicos gque permitan a losestudiantas
doctorales desarrollar plenamente su experiencia formativa investigativa,

Las universidades privadas colombianas han implementado la tercera parte de los
nuevos doctorados. En particular la Pontificia Universidad Javeriana cuenta con 5 progra-
mas aprobados Estos son: Filosofia, Genclas Bloldgicas, Teologla, Estudios Ambilental es
¥ Rurales, v Ciendias luridicas, ademds de dos en tramite ante el Ministerio: Ingenieria ¥
Ciencias Sociales y Humanas. A ellos se suma el Doctorado en Derecho Canénico con
titula cién aclesiastica,

Formar doctoras en Colombia es por lo tanto una opcidn estratégica y defuturopara
el paisy para la Universidad Javeriana, uno de los pilares para la realizacién con calidady
pertinendia de su proyecto edu cativo, tal comolo sefiala el Padre Rector en fa antrevista
publicada en este namere de la Revista Pesquisa.

Jalrg H. Cifuantes Madrid
Vicerrector Académico
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conTenipo

Un grupe de investigacian desarrollo un novedoso método
que permite prever lavulnerabilidad econdmica que pueden
tenerlas carreterasdel paisdesde suconstruccidn, a causa
de factores qeol dgicosy dimaficos,

Ingenieria

Un andlisis histbrico de La Hojana, uno de 105 terrtorios
de mayar biodiversidad de nuestro pais, ayuda a enfender
W resolver sus conflictos ambien fales, camo "el desarrollo
sin alternativasy sinpensaren la genfe”,

Estudios amhientales

El nuevo rector de la Pontificia Universidad |averiana, pa-
dre Joaquin Sanchez, 5., perfilalas metas, objetivo sy me-
dins que se desarroll aran en el dmbito investigativo, como
respuesta a las expectativas y necesidades de |3 comuni-
d ad universifaria.

Entrevista

Una invesfigacion con mujeres que padecen Anorexia Nerviosa [AN], Bulimia Merviosa [BH] v Trastornos
de Comportamien to Alimenticio |TU.] descubre en ellas conductas de autodadio, que reflejan miltiples
fraumas ajenos a |3 vanidad o ala presian social,

La Unidad de Saneamiento y Biofecnologia Ambiental de I3
Universidad Javeriana estudid las especies de microorga-
nismos que habitan los termales de Boyaca paraprocurarel
aprovechamiento de |3 riqueza microbiana del pais.

Microbiologia




Por Mario MoraLes

oh miltiples [os elementas que

juegan ala hora dedisefaruna

carretera en Colombia, La ubica-
cidn geqqrafica de nuestro pais en al
macizo anding asi comao las condidiones
gectécnicas del terrene, suinclinacidn
o pendiente v los materiales utilizad os
se suman a las cambiantes condiciones
del clirma en esta regién del continente,
afectadeo no sdlo por el calentamiento
glokal sing porfendmenos localizad os
carna ‘Bl hifo” o'La nifa’; los cuoales, a
suwez, tienen implicaciones tantoen
la frecuendcia w volumen delas lluvias
como en lafundonalidad ¥ wulnerabili-
dad econdrmica de lasvias Desconocer

El punta de parfida fue que el

tanto las obras

también el costo originado en

pudieran pre-
eriormente, Al tener
ofofralde
a pensando en un

o econdmicamente dptimo,

esasimplicaciones permite quelasfallas
sesigan presentandoen |aswiasy que
| perjuicios en materia econ dmica
vayan en aumento con el consacuante
irmpactoen la economia nadonal,

Pero jas posible proyectar, come
resultado de estudiosy saquimiant os,
laincidendia de esos elementos —dela
lluwia especificamente— con el fin de
cuantificar las pardidas econdmicas
originadas por la afectacién o deterioro
de las carreteras enun lapso determina -
do? ¥ mds adn jes posible ofreceruna
herramienta de planeadién o induso, de
gestidn que permita praver la asignadan
o apropiacidn de recursos para tratar
eventualesfallas?, jse pueden monito-
rear lasinvarsiones en los corredivos y
pensarasi en la optimizaddn de recur-
sos desde el disefio, hasta la construc-
cidny operaddn misma de laswias?

De algunas deesas preguntas sur-
gid la investigacién que aqui resefiam os,
cuyo objetivo fundamental era configu-
raruna metodologia para la estimacidn
de lavulnerabilidad econdmica de carre-
teras. Bl punto de partida fue gue el costo
tokal de unawia induye tanto las abras

iniciales comeo también el costo origina-
doenlasfallas que se pudieran presantar
postariommente, Al tener en cuenta al
costototal de lawia, se estaba penszandeo
en un disefio econdmicamente dptimo,
Con asa propdsito trabajaron du-

rarite dos afios los investigad ores Jorge
Alonso Prieto, Alfonso Mariano Ramos
ylosé Ricardo Villadiego con |a finan-
ciacidn del Instituto Macional de Wiasy
de la Pontifica Universidad Javeriana,

El resultadofue el disefio de una
metod ologia pionera an el pais, aplicada
al caso espedifico en la carretera Bogo-
ti-villawicancio, una via estratégica ne
s8lo por las condiciones gectécnicasy
pluvicométricas, sing tamkbién reprasen -
tativa por cuante conedta al eriente con
al centro dal paisy permite el intercam-
bio deriguezas agricelas, ganaderas,
provedtos de generacidn hidroelédrica
yturistica, oferta forestal y ambiental,
asi como alternativas de explotacidn
de hidrocarbures v biocombustibles,

Como resultade queda la cuanti-
ficacidn delas pérdidas directas ge-
neradas por |3 presencia de agentes
corno la lluvia y de las pérdidas indi-
rectas debidasa los cerres dela via,

5 bien el estudio contempld sdlo
esta via (con datos correspondientes
al lapso 2000-2003), la metod olagia
propuesta tiene aplicacidn en los
cerca de 170 mil kildmetrosde la red
vial nacional, incluse con diferentes
condiciones gecldgicas o delluwvia,

Esa metodologia puede sar
utilizada como herramienta de pla-
neadidn o gestidn de infraestructura
vial, porgue facilita la apropiacién de
recursosque debeteneruna carretera
para mantener unos niveles detran-
sito adecuades También es itil para
identificar con daridad lestrames dende
sehan presentado problemas o fallas
gravesy que requieren mayeor atendcidn,




El estudio dejd como resultado
que existen framos en

esavig gue para|a fecha

de |a observacion fenian
wulnerabilidad economica enla
mismaproporcion alos valores

maximosinternacionales,

pero ofros tramos como el
correspondiente a Puente
Tellez y Cafio Seco [que pasa

por ferrenos inestables como
Fuente Quetame, Guayabetal v
Ouebradablanca] con una alfa
incidencia -de hasta dos veces
mas que los demas- tanto en

las pérdidas directas como en
las pérdidas indirectas, que
aumentan del 3,24% al 8,3% v
son asumidas por la ciudadania a
través del presupuesta nacional,

e e e e

Fundamentad os en los procesos dal
sector asegurador, pero apropiando las
aspecificacionas del saber en ingenieria,
losinvestigadoras se dieron a la tarea
de recopilar la informacién de base
consistente en los andlisis fisicos de la
carretera. dineros invertid os en rehali-
litacidn, mantenirmiento, mejoramianto,
conservacidn y atencidn de emergencias
en lawia, niveles mensuales de lluwvia, asi
como la de otrosfactores o evantos en
el cierretotal o pardial de ese corredar,
adernd s del inventarioy valoracidn de
produ ctas pereced eros y no perecede-
ros que setransportan por ese medio.
Los expartos—que contaron con el
apoyoedetras estudiantes, dos de allos
de posgrado [dela espeacializacidn de
gectecniavially uno de pregrado (an
ingenieria dvil)l- observaron an la fase
de trabajo de campo sigte framos, a lo

largede diediocho mases Esa sectori-

zacidn sehizo en fundén de las dife-
rencias gealdgicas gue hacen que sy
respuesta ante las [luwias sea wariable,

El estudiodgjd comoresultado que
existen tramos en asa via gue parala
fecha de la observacién tenian vulneraki-
lidad econdmica en la misma propordidn
alosvalores maximos internadionales,
pero otros tramos como el correspon-
diente a Puente Tallez v Cafio Seco
(que pasa por terrenos inestables come
Puente Quetame Guayabetal y Quebra-
daklanca) tienen una alta incid encia,
de hasta doswacas mas quelos demads,
tanto en las pardidas directas, comaoen
las pérdidas indirectas, que aumentan
del 3, 24% al 83%, ¥ que son las que
asume la ciudadania a través del prasu-
puesto nacional. La incidencia de ese
tramo eleva el riesgo total de lawia (al
integrar pérdidas directas e indirectas
promedio anuales) al 2,6%. Paratener
una jdea del significado de esta cifra,
baste decir que el walorinternacional de
riesgos para carreteras estd cerca del 1%.

Sibien el resultado numériconoes
representativoa 2008 —puesto gue an
cuatro afics es posible gque las pérdidas
directas e indirectas havan cambiado de
maneara sustancial- st sirve para validar la
invastigacidn, toda vez que con la nueva
metodologia se puede evaluary prevenir
los riesgos econ dmices que se afrontan
alaheorade construir una carretera an
condiciones gecldgicasy delluvia tan va-
riablas como las que tiene nuestra pais,

La aplicacién dels metodale-

gia, segn los investigad ores, deja

las siguientes condusiones;

+Debe haberun estimative de dinero
que sa debe invertir an cada tramode
carretera para mantener losindices de
transitabilidad w de servid o adecuados,
+Permite comparar la wulnerabilidad
de diferentes carreteras e incluse
tramos dalaswias, con loque se ob-
tiene una herramienta objetiva para
determinar el usey prioridad delos
recursos para infraestru cura vial,

+5ila metodologia estd sisternatizada
yactualizada servird como indice de

gestidn debeneficios o perjuidcios de

los dineros invertidos en una carretera,
en fundcidn de s wulnerabilidad eco-
némica por la presencia de lluwia y sus
cotrespondientes efactos sobre al suelo,

+Lawulnerabilidad econdmica depende
de las caracteristicas dela carretera, su
gecmetria, el régimen de lluwias, su geo-
logia y la resistencia d e sus materiales,

De esta manera, el estudio sienta
lasbasas para el disefio econdmicamen-
te dptimo de laswias. SU proyecddn esta
en permitir quela ingeniera colombiana
planee obras quetengan en cuentalos
costos de construcdidn al mismotiempo
quelos costos defalla poulnerakilid ad
acondmica) hasta lograr disefios que mi-
nimicen los costos totalesy que disminu-
van sU efacto en el presupuesta dainfra-
astructuravial y enla economia del pais,

Enelmeomento del desarrollo
de |a investigaddn, el doctor lorge
Alonso Prieto era el Director del Insti-
tute Geofisico Universidad Jaweriana
v elingeniero Josa Ricard o Yilladieg o
era el jefe de la Oficina de Atencidn
de Emergencias del INWIAS, El inge-
niere Alfonso Mariane Ramos Cafdn
s hay el Subdiractor del Institute
Geofisico Universidad Javeriana,

Faraleermas..,

Revista|nternacional de Desastres Naturales, Ac
cidentes 8 [nfraestructura Cvil, Rt pLfwww.uprm,
edu/tivilfrevistadesastres/ Vol THum1/6_%z20
Priefofae0-Se2 Ramost20-%2 0Villadiego,pdf
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Estuding arrbientales
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El agua esta herida

Por MarisoL Cano Busuers

na admirakle obra deingeniatia

hidriulica precelombxina trazada a

lolargoy anchode mds de medio
millén dehectdreas en losvallesde |os
rios Sind v San Jorge da cuenta deuna
civilizacidn prospera, rica ¥ sostenible,
5U gigantesca red de canales, camell o-
nesy diques estructurados en forma
perpendicular al torrente fluvial permi-
ten aprowvechar |as corrientes anuales
wlograr la fertilizacidn delastierras,

La antigua cultura indigena zeni que
hakitd la zona forjd un notable sistema
sodial y econdmico, versdtil para combinar
actividades produ ctivas alrededor de la
pesca, la cazay la agricultura, v artisticas
an carimica, alfareriay orfebraria que
sin lugara dudas, hacen parte del mas
fico patrimonio expresivo de Colombia,

Llaman la atenddn losrasgos de
esta cultura anfibia: relaciones sociales
v cUlturales basadas en la confianza, la
solidaridad v el desarrollo de formas
armdénicas de contacto con el medio am-
bientey deusa de losrecursos naturales,

JOuétrajo consigo el cursadela his-
toria para encontrar hoy en esos mismos
fértiles valles, un panorama de violencia,
desplazarnientoy presidn sobre la pro-
piedad de la tierra en dreasdealtointerés
ecandmica?, jpor qué la degradacidn de
los swelos, |3 sedimentacidn de |os riosy de
las ciénagas?, jpor qué el detrimento de |a
calidad y disponibilidad del agua potable,

los cambios severos en las caracteristicas
de loshumedalesyla pérdida paulatina de
la biodiversidad an la flora w en la fauna?
Lawoz de Pablo Fldrez, el posata
del sing, lo desaibe de ofra manara con
SU s ca; s Samipas enan sanas, no
estaban manchados. | JLa lung estdroja
serd porque sufre. como gve en congoid,
sesibe, sesube, Alalk como suenan, las
medralletas, @ inocenie condenan v nadie
protesia, Uoran Jas medres v nadie protesta,
losrandios estdan solos v nadie profesta, no
suenan fambares, femen porsus vidas, hay
Juta hay termores, la cumbia estd herida”,

Un enclave estratégico
Precizamente en el estudio v el andlisis dal
cursade la historia estdn muchas de las
claves para aproximarse a las réspuestas,
Tres investigadores colombian os del
Departarnento de Desarrollo Rural y Re-
gional dela Facultad de Estudios Ambien-
talesy Rurales dela Pontificia Uniwersidad
Jaweriana aportan ala comprensién delos
complgjos fendmenos que wive estatearrito-

fic con sutrabajo "Los cambios institudo-
nalesy el conflicto ambiantal en La Majana;
un andlisis desdela historia econdmica

y la ecologia politica” financiado por la
Wicerractoria Académica dela Universidad,
Luis Alfredo Mufioz, César Enrigue
Ortiz w Manuel Enrique Pérez encantraran
en la metodologia del Andlisis Histdrico
Institucional Comparativoy Adaptativo
un acercamientovalioso ala esencia de
los conflictos social es y ambientales.
Optaron, también, por una mirada des-
de la ecolegia pelitica para ofracer un
angulo gue contribuye a entender, segin
sU pearspectiva, las causas estructurales
deldeterioro del medio biofisico vde la
fransformacion esdelas inséituciones gue
histéricamente han demostrado fallas
en las reglas de uso v conserviadidnde fos
recursos socialesy naturales delaregian™,
Lainvestigaddn, que se desartalld
en 2004, contd con el acompafamiento
de pobladores de cuatro munidipios de
lazonay de organizacienes comunitarias
como la Asodaddn de Produdiores de
la Ciénaga Grande de Lorica (Asprosig),
que agrupa @ carmpesinos, pescadares &
indigenas dela cuenca baja del Sind, v
la Corporacidn para el Dezarrollo Soste-
nible dela Mojana v el 5an Jorge (Cor-
pomaojana) en la regidn de San Marcos,
Los profesares, tal corma lonarrd
Manuel Enrique Pérez a Fesquisg, s8
adentraron en cinco periodos histdricos
—prehispdnico, conguista, colonia, re-
puklica ¥ siglo ¥¥- con dos premisas,



La primera: "cadaperiodo representa
skfemnas instifucionagles quese consolidan
fernp aralmente v revelan conflictos gue
adt tan comodinamizadores del aambio”,
¥, la segunda, "unadebil comprensidn de
los origenes, naturalezay formas demani-
festacidndelos conflicios genera hitos de
fransformacion negativague conducen af
debilitamiento de Jas solidaridades colectivas
enla sociedad rural v ala consolidacidnde
factaresde desinfegracian territorial vy socid ™,
El andlisis comparative les permitid
raconocat cdma la mayoria de los ha-
bitantas rurales se enausentra afrapada
en un equilibrio donde las estructuras
de tenencia dela tierra ¥ las relaciones
produ divas son gobernadas por un
sisterna deinstitudones e incentivos gue
dificulta el cambio hacia un modade
propiedad socialmente mas eficiante.

Transformar los confidos
El estudio esun recorrido rico en datos
yorganizacidn de documentos e inves-
tigaciones, lleno de cruces y enlaces
para entender qué significa este enclave
esfratégico dela geografia colombiana
w cudl es, en esendia, la dimensidn del
conflicto ambiental del territorio que
acoge una de [as cuencas con mayor
biodiversidad en el munda por interre-
lacienar paramas, bosgues humedos,
bosques secos, ciénagas y manglares,
En el paso porla época prehis-
pénica se enfatiza en cdma ¥ quiénes
poblaron lastierras, cudles fueron los

pesqiiea

usos del suelo, cdmosediola regulacidn
del sisterna hidricoy cudl fue el modelo
de desarrollo—donde es contundente

al uso y aprovechamiento sostenible

del agua-, Unawerdadera lecdidn para
quienes habkitameos hoy |a tierra,

La conquista espafola representa
viclentas rupturas en la organizacidn
social prehispdnicay la implantacién de
institudones orientadas a gjercer un fuerte
control tarritorial v ‘g gaantizaria proviion
dealimentos paralas poblacion es blanais,
fributos parala Coronay flufo comercial
stgnificativo”, explica Pérez, Detras deella,
wen sutrdnsite hada la repdblica, vinieron
formasde corrupdidn, nuevos usosdela

tiarra, incursidn dela ganaderia extansiva,
migraciones, desarrollo agroindustrial
yrelacienas de dominio que favoracen

la obtendidn de rentas especulativasy
profundizan el desequilibrio distributive,

. r
Hanuel Enrique Pérez Hartinez [joés}gﬁ{aﬂ&%
g g 12 niversidad Nacional de Colombiay
magister en Planificacion y Administracion dsl
Desarrally Reginnal del Centro de Estudios -
terdisciplinarios de |2 Universidad d los And es.
Lésar Otz Guerrers es ingeniera Tootechista,
Haster ofScience n Zootecnia de I3 Univer
idad de J3 AmEtad "Ftricio Lumum ba® de
foseiy magster o Desarralo Rursl o
Pantificia Universidad Javeriana. Luis Alfredo
Hufiz Wilches ez econnmicts do 13 Univer-
<idad Pedagi gicay Tecnaligica de Tunja.

Estudinz armbientales

La inwestigacidn logra un andlisis minu-
ciosodel comportamientoinstitucional
ydewvela el curso de los conflictos que
ampezaron a echar raices en este period o,
Ortiz, Pérez y Muficz hacen unalarga
astaddn en el siglo XX, v nos enfrentan
alavertiginosa expansidén y profundi-
zacidn delos problemas ambientales,
Delosimpactes del Canal de Morrohar-
roso nesllevanalesdela reprasa de
Urrd; v de los articulados con la viclencia
pelitica v la concentracidn de la tie-
rraalosderivados dela construccidn
de macroproyectosviales, portuarios,
agroindustrialesy acuicelas, Aquimues-
tran v explican el peso deun modal o
de explotacidn que privilegia la renta-
bilidad del capital sobre la naturaleza,
El panorarna, dicen, es desalenta-
dar; los conflictostienden a agudizarse
y afectan gravemente a las comunida-
des maswulnerables, 5u llamado es al
Estadory a sus politicas pdblicas para
gue ‘geiten mancomunadamente con
fos actores del territorio en el procesade
qeqciinde una plataforma social parala
iransformacidn posiéhwr delos conflictos
v el incrementa del bien estar delos po-
bladores delantiquo territorio zeng ™)
Consideran que un nuevo pacto ético
¥ politice, basado en el conecimiento
de la historia, las fallas institucionales
¥ los efectos ambientalesdela guerra,
puede empezara modificar Un escenario
amargs en cUyo centro astd el detericro
y |a pérdida del recursovital delagua, Un
indigena emkberd lo explica llanamente;
*hos oponemos gl desarrallo dego porque
tenermaos daro gue un desarrallo sin alferna-
thiws yque no plensa enla gente, no sivve”,
Sino se actda, serermos presas del
Bracarmonte, que con sus brarmidosy
baladrosterrorificos hard correr a las
gertesy a los animales lejos de sus rios, Y
la luria sequird roja porgue sufre

Vot Guermero, Césarn PE ez Martines, Manuel;
Mufioz Wik hes, Luk Alfredo. Loz cambios inst-
e cionalesy el conflic o ambiental & caso de los
vialesded rio Sind ySan forge. Colection Libmos de
Inwestigacidn. Vicemectoda Académica. Pan-
tificia Universidad Javeri ra, Bogota, 2007,
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Lalidad y

pertinencia,
derroteros de

la Investigacion
en la Javeriana

nodelostemastrascendentales

que tiene en |a agenda el nueva

Rector dela Pontificia Universidad
Javeriana, el padre Joaquin Sdnchez,
5.J, eselde lainvestigacidn, Desde
gl pasadomesde octubre, alando
reemplazé en el cargo al padre Gerar-
doRemoling, 5.4, tiene dara gue los
rieles sobre los cuales se deben mover
las actividades de investigaddn enla
Universidad son calidad y pertinendia.

En este momento la Javeriana
cuenta con 177 grupos avalados por
Coldendias, 41 de ellos en | categoria
A, Durante el afo 2007 estuvieron en
gjecudidn cerca de 280 actividades de
investigacidn, queinduyen jdweneas
investigadores, publicaciones cienti-
ficas y provectos deimvestigacidn,
Pasquiza ha querido conwer-

sar con &l para profundizar en estos
ternas, asi come en los proyectosy

retos quetiene el componentede
investigacion para los préximos diez
afies, en desarrollo del proceso de
Planead &n Universitaria 2007-2014,

PESOLISA:
itudleselnorfe que le piensadarala
Investigaciomenlos proximos afios

| TH] --I'\'" |
Come Rector tengo la obligadén de
gcompafar eimpulsar los procesos que
ha venido desarrellando |a Universidad
eh el campeo dela investigadién, Du-
rante losdltimes afios esindudableel
compromisodela Javeriana con esta
actividad v por tanto considero que
mi deber es continuar el esfuarze que
viene hadendo nuestra Universidad,
Considere que el "norte” asta
fundamentado en dos reflexiones La
primera se reflere a una investigacidn
asociada mds ala calidad, queala

cantidad de provectos, v la sequnda, a
que debemos propender por investiga-
cienes caractarizad as por su pertinen-
diayqueden resultades en benefigo
del conodimientoy la sodiedad,
Macesitarn osuna gastidn en in-
vestigacién que difunda les resultad os
en revistas cientificas, libros v textos,
quelegra presandia nacienal e interna-
ciohal w sehaga presente en losforos
académicos dentroy fuera del pais,

FEAOLISA:

ilree que se deben priorizar
lagdreas de investigacion
Ananciadasporla Universidad?

M C M HE
Debernos llegar a la conclusidn de que
es necasario a importante trabajar en
la pricrizacidn de la investigadidn en
cada una delas unidades de la Univer-
sidad, Los criterios de calid ad dientifi-



cay pertinendia disciplinaria ¥ social
ayudardn a la Universidad a determinar
las dreas prioritarias de investigadidn,

FESOLIAA:

dludles debenserlascondiciones
de losproyectosde investigacian
para que tengan visibilidad e
mcidencia en el contextonacional?

P ITATUIN SANCHEZ 5.1
Cuantomas exigentes seames en la cali-
dad de nuestros produdos de investiga-
cidn, cuanto mas riguresos ¥ dentificos
seamos en astetrabajo, los resultad os
conseclentemente vana sar mejor
aceptadeos para su difusidn, Esto signifi-
ca gue podrin ser comparadosy compa-
rables con otrasinvestigacionesde cali-
dad, serdn tema de debates nacionales
ginternacionalesy servirin de alimento
para las redes da investigacidn cientifica
de muchas universidades del mundao,

FESALISA:
dfuales el papel de lainvestigacian
youal debe sersuaporte en
la conformaciiny razdn de
serde |3 Universidad?
Recuerdouna frase de Joséde Reca-
sans, unwviejoamigo migarquitecto v
comunicador, que decia: "La universi-
dad es universidad porgue investiqa”,
Yocres guenodeberiames hablar
de aporte estoy convendide de quela
esendia de la Universidad es la investi-
gadcidn vy que hoy no necesita "conver-
tirse” porque ya |o es. Bl aproximarse al
saber es investigar, Ted o conodmients
nueyo surge a partirde los procesos,
de lazinguietudes, dela curiosidad del
investigador ¥, en no pocas ocasiones,
de quienasinteractian con nosstros an
el aula de clasey an los laboratorios,
En su discurse ne pronundado, el
Papa Benedicto XY se pregunta jqué
esla universidad? jaidl essutarea?y
afirrna: “Crea que se puededecir que &f
verdadero eindima arigen dela unhwersi-
dad estd en el afdn de conacimiento, que

pesnuisa

es propiodel hombre, Quieresaber qué es

fodalo gue lerodeq, Quiere lg verdad”
En este sentido, debo afirmar

que imvestigaddn es de la esen-

cla misma dela Universidad,

PESOLISA;

dfudles su posicién sobre |a
incorporaciin demasdocfores
alajaveriana parafortalecer
|2 investigacian?

[IATLIN SAMCHEZ, 5
Creggueesfundamental la forma-
cidn del profesorade para consalidar
las comunidades dentificas en nues-
tra Universidad. Losindicadores en
los dmbitos nacional einternadional
determinan esta caracteristica en las
instituciones de educadidn superior
que pretendan teneruna alta calidad,
Contar conun cuadro de profasores
doctorados, comprometidos con provec-
tosy grupos de investigaddn quetra-
bajen anlas fronteras del conodimiento,
que busguen gendinarmente |a solucidn
a problemas disciplinares, socialesy hu-
manos es capital fundamental dela Uni-
versidad; este ha sido el compromiso de
la Javeriana desdehacevarios afios, sdlo
hay que ver los indicadoras existentas
sobre este tema en la Wicerrecdtoria Aca-
démicay en la Secretaria de Planeacidn,
La Javerianaavanza cadavez mds
en |a creacidn de nuevos programas de

" anera- marzo de 2004

doctorado, deformadidn profesoral ¥
de investigacidn, Asi se constituyen los
pilares para la realizacidn con calidad
de nuestro proyecto educative,

PESOLISA:

éCuales zon losrefos y problemas
que |3 Uniwersidad debe superarpara
agequrarlosrecursos que permitan
financiare impulsar |z investigacion?

Fojaaauly SANCHEZ 5,1
Mo debemos olvidar que la accidndela
Rectotia se enmarca en la planeacidn en
laque han participado diversos estamen-
tosdela comunidad educativa javeriana,
Al serla investigacidn una actividad sus-
tantiva de la Universidad, se encuentra
en &l prasupuesto de cada unidad acadé-
mica y cuenta con recursos importantes
que anualmente se destinan para esta,
La competendia para la obten-
cidn de recursos externos es cada dia
rnay or, de tal ranera que muchas
universidades que han alcanzado altos
niveles de calidad estan demandandao
recursos paralainvestigacidn atra-
wés e COLCIEMCIAS, Por esta razdn,
nuestros provedos que se prasanten
para ser financiados deben alcanzar
unaos altos nivelas de calidad para
conaursar por estosy otros even-

tuales nichos de finandacidn,
e

investigacion nosalo es uno de

tos del Flan,

mente

los ocho prop
5ino gue
relacionada con los proyectos
de infernacionalizac
inferdisciplinariedad,

Innova arendimiento,

sicomoen laconsolid

la definicidn de su camino en el

mediana v enel largo plazo.
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Traumas ocultos de los
desordenes alimentarios

Pop Marywz Yaceeo M,

La Javeriana es pionera en
el estudio de experiencias
fraumaticas y violentas,
asociadas a conductas

de automutilacian, en
mujeres con frastornos del
compor tamientao alimentario
[TCA). El impacto social de
esta linea de investigariin
no salo se aprecia en

las nuevas estrategias
terapeuticas, sino fambién
en el cambio de mentalidad
frente a enfermedades
como la anorexia y la
bulimia, gue dejan de ser
vistas Onicamente como
producto de la vanidad y
de la presion medidtica.

ucila* tiene 22 afios de edad v
Laﬂsestudiante universitaria.Esla
enaor de tres hijos, Su familia
ha tenidouna relacidn conflictiva por
la agresividad del padre, que llega
al maltratoverbal v fisico contra la

madre, muchasveoes en frentede los
hijos, Lucila fue acosada y abusada

*Wambrecambido a solicitud de kb fuente.




sexualmente desde los 11 afios por
un tio politice carcana a la familia,
quien ademds la amenazaba para que
quardara silendio. Mo contd nada a su
madre portermnaor a quenole crevera,

Alos12afos, luego de su primera
renstruaddn, Lucila empezd a sentir
wargienza ante los cambios fisicos de
su cuerpoy el cradmiento de sus senos,
Ewitaba usar ciertas camisetas, preferia la
ropa muy holgada, ‘para esconderme de
lamiradadelos muchadwos del colegio”.

Alos 13 empezd a hacer dietasy
rastringid totalmente las harinasy las
grasas. Amenudo sequejaba de estar
gorda, aunque hunga tuwo un sobrepeso
raal, Pronto empezd a hacer atracones
con harinas, browniesy arequipe que
ingeria de ranera rdpiday compulsiva,
genaralmeante a escondidas, Después
corria al bafio ¥ seindudia el wdmitouna
wofra vez hasta quedar exhausta, Luego,
tornaba laxantes Mada pareda calmar
su malestar ¥ los cclos deatraconesy
purgasempearaban, Cadawez que sy
padre o sutio se acarcaban, aumentaba
su angustia. Comenzd a aislarsey a Cor-

fodemds de &naor

[&N], Bulimia Nerwi

del cuerpa, pellizc
vamente o mufilarse los
hasta el infento de suicidio-,

pEB0LUisA

tarse en las mufiecas con una cuchilla para
calmar su angqustia o su rabia: "Es comosi ef
ver cosrer lasangremealiviara”. Dedia que
sus cicatrices en las mufiecas le recordaban
su sufrimiento como dertoy no "tomo
algo malo guevo me habla inventado™,

El testimonicde Lucila es reprasen -
tative deldrama padecid o por mujeras
que ademdsde Anorexia Merviosa (AN,
Buliria Merviosa (BM)y Trastomos de
Compotamients de Alimentario [TCA),
presentan condudas de autodano—que
wan desde cortarse o quemarse 3 pial,
arrancarse el pelo, golpearse |a cabeza
U ofras partes del cuerpo, pellizcarse
compulsivamente o mutilarse los de-
dos, hasta el intento de suicidio—,

Ante el aumento de lesion es autoin-
fligidas vistas en consulta, Maritza Rodri-
quez Guarin, médica psiquiatra rmagister
en Epiderniol ogia Clinica de la laveriana,
wprofesora asodada del Departamento
de Psiquiatria de esta universidad, pre-
sentdun proyecto deimnvestigacidn para
indagar el origen de astas conductas
quetanto la sorprendieron a ella ya sus
colegas del Programa Equilibric, especia-
lizadoen TCA, con sade en Bogotd, Como
coinvestigadores participaren Juanita
Gempeler Rueda, psicdloga dinica del
Departamento de Psiquiatiia dela Jave-
riana; Victoria Pérez Restrepo, Santiage
Salano Saravia y Stella Guerrers, médicos
psiquiatras del programa Equilibrio.

Experiencias fraumaticas
asociadas a los TCA
En el proyvedotitulade "Frecuendia y
fenomenclegia de lesiones auteinfligidas
eh mujeres col ombianas con trastornoes
de compartamiente alimentaria”, Maritza
Rodriguez v su equipo trabajaron con una
riuestra de 362 mujeres—entre |05 11 ¥ [os
51 afios de edad- que recibieron trata-
rriento ambulatorio en el programa Equili-
brig, entre junia de 1997 v enera de 2005,
Enuna primera fase de la investiga-
cidn descubrieron que 82 rmujeras (22, 6%)
presentaban conductas recurrentes de
dafio auteinfligid o no suicida; de ellas
quienestenian mayor riesgo eran las

fnforme especinl + Trastornoz alimantarins m
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A los 13 empezda hacer

dietas v restringio totalmente

las harinas v las grd

v no “comoalgo malo gue
:I11

vo me habia inventadr

buliricas, por su fuerte impulsividad,
El 773% delaspadentestenia menos
de 17 afi oz, edad en que habitualmente
aparecen los TCA. Del grupo analizad g,
15% pacientes 42,3%) informaron de
alguin tipo de experiendia traumiatica
temprana, miantras que 72 (19,9%)
fuercn abusadas sexualmeante.

En este estudio se encontré la
automutilacién asociada de manera
significativa con el trastorno de as-
trés postraumatico, trastorn o afectivo
bipolar, trastornos de personalidad,
ansiedad, problemnas de control de
impulses, episodios deprasivos anteric-
res o simnultanecs al tratamiento, akbuss
de sustandias eintentos de suididio, Si
bien la pobladdn de estudio ara dinica,
wpor lotanto setrataba de una mues-
tra sesgada (=80 padentes remitid as al
centro Equilibrid, la dodtora Redriguez
considera que en los dlimos cinco afios
estas conductas se han incrementa-
do, sobre todo, enadolescentes v en
mujeres menores de 25 afios con TCA,

El winculo de los compaortarmien-
tos de autodafio con la historia vitalde
abuso sexual ofisico en la infandia ya
sehabia demostrado en otros paises,
comeo lapdn, Australia y Estad os Unidos,
En Colombia, donde habla unvadio de
conodmiento acerca de este fendme-
no el estudio se convirtid en pioneroy
demostrd que el perfil de los pacientes,
lafracuendia v el estilo de los compor-
tamientosde dafo autainflingido ne es
diferante a loreportado en otros paises,
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8¢ mujeres [¢2,6%] pre
han conduc
dafo autoinflic
de ellas quienes tenfan ma-
vor riesgo eran las bulimicas,
por su fuertedmpulsividad, £

recurrent

las pacientes tenia

menos de 1/ den gue
habifualmente
TCA. Del gru
pacient informaron

riencia
3, mien-
fueron
abus almente

dealgun Tipo de

Enun estudio anterior [a docto-
ra Rodriguez analizd el efecdto delas
experiendastraumaticas en la respues-
ta al tratamiento de las pacientas con
TCA Deuna poblacién de 160 mujeras,
el 38, 5% presentd condudtas automu-
tilatoriasy apenas respondid al trata-
miente, El 45% tenia historia de trauma
¥ por allo presentaba un alto riesgo de
desertar del tratamiento o de recaer
e la conducta hasta wolwerla crdnica,

Mas alla de |a vanidad:

las causas de fondo

Estos hallazgos, sin duda, contribuirin
a derrumbar el mito —en gran parte
propagadeo por los medios de comuni-

cacidn-de quelas mujeres con TCA son

wictimas dela wanidad v de la influencia
del medio social. El origen del trastor-
ne es mucho méds compld o, aungue

gl ideal de belleza no deja de pesar,

Desde al punto deyista patoldgico,
al TCAes multifacético porque la mayoria

de las mujerestiena antecedentes de
abuso sewual, maltrato fisico viclenda
social Fecuedtroy amenaza de secues-
tro, extorsidn, desplazamiento forzad o,

& oo

homiddic), estrés postraumiaticoy
pérdida emocional, que requieren de
una atencidn terapéutica espedial. "Los
frastornosde TCA son comola punia de
unicebearg: no seven enla superficie, pero
debaio hay ung consteladdn de psicopa-
tologics psiguidtricas” afirma 3 doctora
Rodriguez, queindaga en losfactores

peicoldgices, gendtices, ambiantales,

socialesy familiares dela enfermedad,
Después de identificar el perfil

de cada enferma v lafrecuendia desu

conducta autoagresiva, lasinvestiga-
daoras quisieron conocer a fonda sus
historias. Conlos resultados del estudio
disefaron un modeloterapéutico para
atender la comarbilidad [coexistencia
de dostrastornos similares o no) de los
TCA, sin quedarse =8l en el sintorma.
Aplicaron la metod ol ogia cualitati-

va de la entravista en profundidad v

el andlisis de narrativas para llevar a

las padientes a hablar de su pasado

de forma masagil v revelad ora,




as hallazgos, sin duda,
contribuiran a derrum-
bar el mito —en gran parte

treado por los medios de

comunicacion- de gue

muje

Lejosdeintimidarlas, la grabadora
s& Convirtid en eficaz herramienta para
recoger sus testimonios porgue sintie-
ron que finalmente su historia dinica
ibaa quedarregistrada, que ademds de
sar caso de estudio, les harfan caso, "Fra
como siles hubierandado permiso para
hablar, para dencundar’, dice |a investi-
gadora, Con estas narrativas se hicieron
rnds cormprensibles loswinculos entre el
sintoma automutilator o los sintomas
alimentariosy el traurma. Mo se debe
abvidarque muchas de estas mujeres
han intentado suicidarse Una o varias
vaces pearode 22 intentos de suididio
vistos en diez afos ([de 1997 a 2007] en el
programa Equilibric, sdlo unofue fatal,

Sequn las autoras de la investi-
gaddn, el impacto emodional delas
axperiandas traumaticas prepicia un
autocoh capto negative del cuerp o,
problemas de identidad wtendencia a
autoatacarse, corma side esta forma se
castigars al culpakle, Ademas, el dolorfi-
sico desplaza al dolor emodeonal, porque
asmdsfacil de comprender v de calmar,

Hiias v adultas automutiladoras
En les dltimes dos afos, el rango de edad
de las pacientas ha variad o se encuen--
tran nifiasdesdelos 7 afioshasta adultas
de 58 afios que se autolesionan. Cada wez
sepresentan mds casosdenifasy de mu-
jeres mavares—aunque no todastienen
traurnas ni se automutilan—, en losque
seaduierte quelas ad olescentes son més
impulsivas v las adultas md s depresivas,
Con esta poblacidn a la mano el
equipo deinvestigadoras sigue avan-
zandoen el estudioy en el desarrollo
de |a terapia dinica. Hasta el momen-
tolosresultados se han publicad o

pEBOLUIBsa a fnfarime especiol « Trasto oz alimentarios m

en warias revistas espedcializadasy en
cangresos internacional es, comao el de
2007 en Barcelona y el que serealizd
entre el 7y el 9defebrero de 2008 an
la Universidad de los Andes, donde la
doctora Rodriguez presentd dos po-
nercias, una deellas sobre los TCA an
la mujer adulta, que prasenta un perfil
de riesgo distinto al de la mujer joven,
Losgue no aparecen registrados
antre |a poblacién afectada son los
hombres, querara wez acuden a con-
sulta, En edad adulta son pacientas
dificiles detratary sustraumas suelen
estar asociados con la obesidad infantil
o juvenil mds que con el abuss sexual;
los nifios responden mds fadlmen-
te al tratarniento, De toda s formas,
seqlinla doctora Redriguez, hay una
tendendia creciente de consulta en-
trelos hombres sin anteced entes,
Tampoco se puede desconocer |a
tendendia a la automutilacidn en ciertas
subculturas deadolescentes, como los
llamados Emos, afirma la investigadora.
Estos j&wenes se hacen cortes en la piel
porque asumen elreto de “vencer fos
sentimientosy elevar el umbraldel dolor,
Tarnkién se encuentran estas conduc
tas autolesivas en jdvenes deprimid os
quesuelan estar aislad os, irritables o
presentan cambios de comportamien-
toqueinterfieren en su rendimiento
académicoy en suvida familiar, Por
allo la dectora Rodriguez provecta un
astudio en |os colegios v universidades
de la capital para identificar sintomas

eneri-marze dec 108

ytrastornos asodiados a los TCA, que
siamnpre se deben [levar a consulta,
Ahora bien, aunguelostraumas de
abuso sexual y otros traumas afectives
niotienen nacionalidad, silestraumas
sodiales, ¥ en un paisen estado arénico
de guerra comeo Colombia, dondelas
paersonas estdn expuestas a ambientes
maswislentos |a gama de experiendias
traumaticas es mds amplia ¥ sus parti-
cularidades son dignas de exploracidn
cientifica, Par ahora, lostrastornos de
compartamiento alimenticio no constitu-
wen un problema de salud pablica en el
pais, pero las cifras dawictimas aumentan
wobligan a tomar medidas preventivas v
aavanzar enla psicaterapia con nuevas
herramientas para entender conductas
ectrema s como la automutila cién.s

Paraleermas..,

peiquiat @ Haritz Redriquer Gua

| 2. Juani
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Microorganismos en fermales de Boyaca

El potencial inexplorado de las
formas de vida microscopicas

mas importantes del departamento

de Boyaca debido a que sus termales
son bien conodidos por generar beneficos
terapéuticos. Pero los turistas desconocen
que, ademas de ser un escenario ideal
para desconectarse del ritmo acelerado
dela dudad, los termales se constituyen
en un valioso habitat microbiano quelos
cientificos estan explorando para iden-
tificar, entre otras cosas, cémo pudieron
ser las primeras formas de vida, dadas
las condidones extremas en las que se
desarrollan estos microorganismos.

La riqueza en términos bioldgicos
de estos ecosistemas microbianos va mas
alla de los aportes desde el punto de vista
evalutivo, Se extiende a los diferentes usos
que se les pueden dar a estos microorga-
nismes en industrias como la alimentida
y la farmacéutica, y en procesos coma la
descontaminacidn de aguas residuales y la
degradadin de compuestos xenobidticos

P aipa es uno de los destinos turisticos

sintetizados por & hombre), Esto se debe
a que tales microorganismos tienen unas
caracteristicas particulares, tanto en el am-
bito fisioldgico como metabalico, que les
permiten arecer en condidiones inhdspitas:
temperaturas extiremadamente altas o
bajas y niveles de addez altos, entre olras.
Pero, a pesar del gran potencial del
estudio de los microorganismos que habi-
tan ambientes de condidones extremas,

tema ha sido poco explorado en Colombia.

Se puede dedr que la Unidad de Sanea-
miento y Biotecnologla Ambiental (USBA},

El ohjetiva del estudio fue
determinar la diversidad de las
comunidades microbianas en
manantiales termales situados
a 2,500 metros sobre el nivel
del mar, con altos niveles de

salinidad y temperaturas que
oscilaban entre 45 y 70°C.

liderada por la doctora Sandra Baena, pro-
fesora asociada de la Facultad de Ciendas
dela Universidad Javeriana, es pionera en
el tema. De esa manera, el *Estudio de la
diversidad microbiana en ambientes ex-
remdfilos en aguas minerales termales de
Boyacd, Colombia® es uno de los primeros
desarrollos que se adelantan en dicha area.

En este proyecto investigativo han
participado, junto con la doctora Baena,
diferentes investigadores nadionales e
internacionales como el doctor Bernard
Ollivier del Institut de Recherche pour
le Développement, IRD, de Franda y &l
profesor Bharat Patel dela Universidad
de Griffith en Australia y se han formado
estudiantes de la Facultad de Ciendas
anivel de pregrado y postgrado.

Con su grupo de estudiantes e
investigadores, la doctora Baena recorrid
durante tres afos los termales del depar-
tamento de Boyvacd menos intervenidos
porla mano del hombre, espedificamen-




Laimpaortancia del hallazgo
de esta nueva especie es su
alto potencial de bioconver-
sion de sustratos de origen

vegetal en productos finales

como lactatoy etanol, que
se ufilizan en la produccion
de plasticos hiodegrada-
bles y biocombustibles.

te en los municipios de Paipa e lza. El
objetivo del estudia fue determinar la
diversidad delas comunidades micro-
bianas en manantiales termales situados
a 2.500 metros sobre el nivel del mar,
can altos niveles de salinidad y tempe-
raturas que osdlan entre 45°Cy 70°C.

Para estudiar la estructura de las co-
munidades microbianas, & grupo utilizd
métodos convendonales de arecimiento
de organismos y meétodos moleculares,
Asl mismo, se encargd de aislar y descaribir
fenotipica y genotipicamente miaoorga-
nismos dominantes sulfato-reductores,
fermentadores y tiosulfato reductores
no sulfato-reductores, Se aislaron mds
de 50 cepas miaobianas de los manan-
tiales termales de Boyacd, la mayoria de
ellas arganismos anaerabios termofili-
cos (que toleran temperaturas altas),

Dentro de los hallazgos importan-
tes se resalta el reporte de una nueva
espede de organismo halotoler ante
{que tolera ambientes salados), termdhilo
y sulfato-reductor denominada Desul-
formicrobium thermophifum, involucrada
en la transformadon y dclaje de materia
arganica. Ademis se han encontrado
organismos de los géneros Thermoanae-
robacter, Caloramator y Anoxybacifius.

La importancia del hallazgo de esta
nueva espede es su alto potendal de
bioconversion de sustratos de origen
vegetal en productos iinales como lactato

j:ECII_E é__ Kicrohiologia

y etanol, que se utilizan en la produccon
de plasticos biodegradables y biocom-
bustibles, Todos los arganismos aislados
estan actualmente depositados en la
coleccion de microorganismos del Depar-
tamento de Biologia de la Universidad.
La primera fase del proyecto con-
duyé en didembre de 2007, Sin embar-
go, como lo asegura la investigadora
prindpal: “Los proyectos no se acaban, es
necesario continuar sobre estos resuftados
e identificar kas aplicaciones potenciales de
estas organtsmos en el pai”. Y dado que
ya se inidd una linea de trabajo, la inves-
tigacion se mantiene vigente y fqueda
abierta al interés de otros investigadores
y estudiantes de pregrado, maestriay
doctorade que deddan continuar basa-
dos en los hallazgos de la primera fase.

Mas alla de los hallazgos cientificos
El trabajo enlos manantiales de Boya-
cd sirvio como punto de partida para
continuar investigando en olros escena-
rios, lo que permitid la partidpadon de
la USBA y de otros investigadores de la
Facultad de Ciendias enla confarmacion
del Centro Colombiano de Gendmica y
Bioinformatica de Ambientes Extremos
{GeBiX), hnandado por Coldendas, Esta
iniciativa redne los esfuerzos de dife-
rentes instituciones dentificas del pafsy
busca consalidar la capaddad nadonal
para hacer estudios metagendmicos
para explorar y valorar la diversidad
microbiana de ambiente extremos,

Por otra parte, el equipo dela
doctora Baena acaba de inidar un nueva
proyecto titulado *Estudio ecofisioldgico
de comunidades micobianas halafilas de
manantiales salinos y termales de Risa-

enero-marzo de 2008

ralda, Colombia®, en el que particpa Luz
Teresa Valderrama, profesora de la USBA;
Ivonne Veneqas de Balzer, del grupo de
Biotecnologia Ambiental e Industrial del
Departamento de Microbiologia, e inves-
tigadores de la Universidad Teecnoldgica
de Pereira, Asi mismo, se ha vinculado
al proyecto la Corparadidn Autdnoma
Regional de Risaralda, CARDER, dada la
incusidn deun componente de educa-
don ambiental en el proyecto. “Oueremos
que ef Estudio no se limite a sefakar qué
microorganismaos hay; querermos invelucrar
ala comunidad y que ellos conozcan su
rigueza bioldgica y aprendan a utilizaria
adecuradamente”, senala la doctora Baena,
Pera de todos los logros v hallazgos
generados por el estudio, el que mas
satisface a la investigadora principal es
la consolidadion del grupo deinvestiga-
con alrededor de jovenes entusiastasy
deddidos a continuar su formacdidny a
liderar las investigadones futuras que se
esta gestando desdela academia: “Perso-
nalmente meanima ver el entusiasmo de los
estudiantes y todo el potencial que tienen”,
De este mada, conla participadon
activa de los estudiantes de Gencias,
el apoyo v la inandacdidn a proyec-
tos de investigaddn y la partidpacidn
activa de la comunidad, este equipo
deinvestigacidn dela Facultad de

Ciencias de la Universidad Javeriana
impulsa en Colombia el aprovecha-
miento de |a riqueza microbiana, una
riqueza hasta ahora desconodda. ﬁ]
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