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EDITORIAL

INVESTIGACION QUE TRANSFORMA REALIDADES:
DEL RIGOR ACADEMICO AL IMPACTO SOCIAL

En el reciente XVIII Congreso La Investigacion
en la Pontificia Universidad Javeriana, los didlogos
en diferentes espacios le recordaron a la comuni-
dad académica algo esencial: la investigacion tiene
el poder de transformar realidades. Su impacto
trasciende los campus universitarios y se proyecta
hacia la sociedad, los territorios y las comunidades,
que esperan soluciones, ideas y esperanza. Para
que este impacto sea real y sostenible, la univer-
sidad debe fortalecer sus capacidades académi-
cas, pues el conocimiento fundamentado —sea
que provenga de las ciencias exactas, naturales o
humanas, de las artes o de lo tecnologico— es su
aporte para construir impacto significativo mas alla
de la academia.

Este compromiso se refleja en ejemplos con-
cretos como diagnosticos y terapias para enferme-
dades, estrategias basadas en datos para aportar
a la construccion de paz, desarrollos en ciencias
de la vida para la seguridad alimentaria, evidencia
para la salud publica, trabajo con comunidades para
comprender dindmicas territoriales y creacién de
iniciativas empresariales basadas en conocimiento
(spin-off). Detras de cada experiencia hay afios de
andlisis, metodologias sdlidas y validacion cien-
tifica que garantizan resultados confiables. Asi, la
investigacion no solo genera nuevo conocimiento,
sino que abre puertas a transformaciones sociales
profundas, éticas y sostenibles.

En los ultimos afios, no obstante, se ha plan-
teado una falsa dicotomia: ¢impacto académico o
impacto social? La realidad es que son dimensiones
complementarias y mutuamente necesarias.
Una investigacion bien fundamentada, con
claridad metodoldégica y profundidad analitica, es
precisamente la que tiene mayores posibilidades
de generar impactos sociales transformadores. La
excelencia académica no se opone al compromiso
social; lo sustenta.

Las soluciones que cambian vidas no nacen de
impulsos efimeros o posturas superficiales, sino de
afnos de andlisis, trabajo interdisciplinar y reflexion
critica puestos al servicio del didlogo y la colabora-
cién con otros actores de la sociedad. Algunas de
las propuestas mas innovadoras para formular po-
liticas publicas o para mejorar la calidad de vida de
las personas se gestan en laboratorios académicos
de ideas que valoran tanto la claridad conceptual
como la sensibilidad frente a los contextos.

En este escenario, el debate académico, expre-
sado en publicaciones de alto impacto, espacios

especializados y redes nacionales e internaciona-
les, es fundamental porque nos permite confrontar
ideas con nuestros pares, fortalecer argumentos
y contrastar hallazgos para aportar conocimien-
to con profundidad y rigor en la co-creacion con
otros actores de la sociedad.

Hoy en dia, el conocimiento se comunica en
formatos diversos que amplian su alcance y re-
levancia: libros, articulos cientificos, documen-
tales, redes sociales, notas de politica publica,
colaboraciones con medios, podcasts, sitios web
interactivos, productos de creacion, herramien-
tas pedagogias, entre otros. Esta pluralidad res-
ponde a publicos distintos y amplia el potencial
de impacto del conocimiento. La comunicacion
innovadora no reemplaza la publicacion acadé-
mica tradicional; la complementa, la expande y la
conecta con publicos mas amplios. Cada formato
es una oportunidad para acercar el conocimiento
amultiples publicos dentro y fuera de la academia.

En el caso de la Universidad Javeriana, por su
naturaleza educativa, el impacto académico es
ineludible. Toda investigacion debe aspirar a un
aporte significativo y original, ya sea aplicada o
tedrica, empirica o fundamental. Este rigor no es
un fin en si mismo, es la condicién que permite
que el conocimiento se sostenga, se valide y se
proyecte hacia la sociedad. Solo una investigacion
solida abre puertas a transformaciones sociales
profundas, éticas y sostenibles.

Es precisamente esa investigacion solida la
que propone la javeriana en el didlogo con otros
actores sociales, para construir soluciones com-
partidas y éticamente fundadas. Lo que nos define
como universidad y lo que mas valoran nuestros
aliados —segun sefialaron en el Congreso—, desde
comunidades indigenas hasta empresas, dijeron
en el Congreso que mas valoran de nosotros es el
conocimiento riguroso, profundo y la posibilidad
de permanencia en el tiempo. La confianza que
ellos depositan se sustenta en el rigor técnico y
en la capacidad de generar conocimiento de van-
guardia que ellos encuentran en la labor javeriana.

Este camino nos reta a integrar rigor aca-
démico y pertinencia social, con creatividad y
compromiso. Desde esa base, podremos llevar
el conocimiento mas allad de la academia, hacia
nuevos horizontes para que cada hallazgo y cada
didlogo se conviertan en motores de transforma-
ciones reales.
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Investigadores javerianos, junto a
mujeres sabedoras amazonicas
Yy sus comunidades, crearon un
canasto de sonidos que preserva
lenguas en riesgo y fortalece la
transmision del conocimiento

ancestral como una forma de
resistencia y cuidado del territorio:
un dialogo de saberes entre
academia y pueblos indigenas para
salvaguardar la memoria ancestral.

Por Edward Alejandro Diaz Rincén
Fotografias: archivo particular

)
Alguna vez ha pensado qué se pierde cuando

una lengua desaparece? Mas que un conjunto

de palabras —“ajiaco’, “vallenato’, por ejemplo—,

se extingue una forma de comprender y habi-
tar el mundo; se desvanece un sistema completo de
conocimiento. Estos procesos suelen estar marcados
por largas y profundas violencias, como ocurrié con
comunidades indigenas de La Chorrera, una region del
Amazonas, entre los rios Igaraparand y Caraparanag,
donde habitan los Pueblos de Centro —uitoto, bora,
muinane y okaina—. Alli, las lenguas tradicionales fueron
silenciadas por los internados religiosos, las heridas de
la época del caucho y la intransigencia de una moder-
nidad que solo hablaba en espafiol.

Ese silencio al que han sido sometidos estos pueblos
busca transformarse gracias a la alianza entre la Pontifi-
cia Universidad Javerianay la Asociacion Zonal Indigena
de Cabildos y Autoridades Tradicionales de la Chorrera
(Azicatch). Son diversos los trabajos desarrollados por
estas dos entidades, entre ellos, “Amanecer la palabra”,
una investigacion+creacion que intenta devolver al terri-
torio el sonido de sus lenguas a través de la creacion de
la canastofonia, un archivo sonoro ecofeminista tejido
por las abuelas sabedoras de ese territorio.

Del despojo al reencuentro de la palabra

A finales del siglo XIX'y comienzos del XX, la llamada
fiebre del caucho marcé profundamente la historia dela
region amazonica, incluyendo la porcion correspondien-
te a Colombia. La colonizaciony las caucherias explota-
ron, desplazaron y silenciaron a los habitantes de esos
territorios. Mas tarde, las misiones religiosas reforzaron
ese despojo, tal como lo asegura Maria Kuiru, sabedora
local e integrante del proyecto como coinvestigadora:
“Eramos vistos como salvajes, como si no tuviéramos
alma. Nos imponian distintos castigos y, por miedo,
muchos dejaron de hablar su idioma”.



Ese temor, heredado de generacion en
generacion, fue lo que las investigadoras
identificaron como un proceso de verglenza
lingdistica, es decir, una forma de violencia
simbodlica que llevd a muchas mujeres a no
ensefar su lengua materna a las nuevas gene-
raciones. “Es un despojo linglistico, porque
es una manera de arrebatar eso que es tan
importante: que te puedas comunicar con tus
hijos e hijas”, explica Sindy Moya, investigadora
del Departamento de Estudios del Lenguaje de
la Universidad Javeriana y lider de “Amanecer
la palabra”.

De esa busqueda por sanar la memoria
y continuar el trabajo con las comunidades
indigenas nacio, en 2020, el proyecto “Endulzar
la palabra”, que conté con el acompafiamiento
de los departamentos de Comunicacion, Estu-
dios del Lenguaje, Ciencia Politica, Psicologia
e Historia y Geografia. En este proceso, los
lideres de los Pueblos del Centro orientaron el
trabajo hacia la revalorizacion de sus lenguas
y la reconstruccion de su historia desde sus
propias epistemologias. De ese primer encuen-
tro broto la necesidad de continuar con un
enfoque centrado en las mujeres, en la trans-
mision del conocimiento y en la fuerza de la
palabra. Asi, en 2023, tomo forma “Amanecer

MARIA KUIRU

la palabra”, con inspiracién ecofeminista
y decolonial.

Estos términos tienen un profundo
significado para esas comunidades: “Endulzar
la palabra” viene desde el origen, cuando se nos
entregd la yuca dulce, simbolo del poder de la
muijer indigena, que se nos dio para armonizar
la guerra, apaciguar lo que esta en desarmonia
y curar. ’Amanecer la palabra’ es hacer realidad
lo que proyectamos como comunidad, llevar
a buen término nuestros suefios y trabajos
colectivos”, afirma Maria Kuiru.

En el mas reciente proyecto, las mujeres
contaron con un papel central, pues son ellas
quienes sostienen las practicas del cuidado, la
crianza y el tejido, y son sus cantos y arrullos
los que guardan las memorias mas antiguas.
Esas melodias, nacidas para dormir,acompafiar
y sanar, fueron también los primeros refugios
de la lengua cuando hablarla en publico era
prohibido. Recuperarlos significd reconocer
la voz de las abuelas como depositarias del
conocimiento y como portadoras del poder de la
palabra. La investigadora Moya lo describe asi:
“Desenmudecer esos cantos que permanecen
en la memoria de las abuelas es como volver al
cuerpo, volver al calor del hogar, ese que sientes
cuando hablas tu lengua”.

Recuperar la memoria, la cultura y los saberes ancestrales significé reconocer la voz de las abuelas como depositarias del
conocimiento y portadoras del poder de la palabra.

PESQUISA Javeriana

NOMERO 73

SINDY MOYA

Tejiendo el canasto de la abundancia

Para las comunidades de La Chorrera, el canasto
es mas que un objeto cotidiano, “es un artefacto
tradicional que usamos en nuestros trabajos diarios
en la selva. También, es una metafora: hablamos
del canasto de la abundancia y del canasto del
dolor, que debemos abrir para sanar y armonizar.
En él recolectamos frutas, semillas y bejucos
hasta llenarlo de vida. Sus tejidos representan el
entrelazamiento de nuestros conocimientos y la
unién que nos permite conservar lo que somos’,
revela Maria Kuiru.

Inspirada en esta metafora, se propone una
investigacion+creacion que teje un canasto sonoro
para resguardar voces, cantos y palabras vivas en
las comunidades, uniendo la indagacion académi-
cacon la creacion, donde la escucha, el didlogoy la
experimentacion sonora se vuelven conocimiento.
Las abuelasy las investigadoras, al reconocer en el
tejido un acto de memoria y cuidado, la llamaron:
canastofonia. "Es una canasta que comprende
todos estos saberes que no son solamente las
lenguas, sino también los sonidos del territorio,
los saberes femeninos de cuidado’, afirma Moya.

Esta idea tomd forma como un dispositivo
pedagdgico y tecnologico cocreado desde la escu-
chay el didlogo con las comunidades. Pensada
para responder a las condiciones del territorio — es
decir, accesible en escuelas y malokas, sin cone-
xion ainternet y con materiales elaborados por las
sabedoras—, involucro a coinvestigadoras locales
en todas las etapas del proyecto.

Su version digital reline 24 cantos en cuatro
lenguas, 97 palabras habladas, ilustraciones
de las abuelas, metadatos sobre las sabedoras
y los cantos, espectrogramas y fotografias del
territorio. Los recorridos por los rios Igaraparana
y Caraparand permitieron grabar y validar, en
talleres intergeneracionales, un archivo auténomo
que descoloniza la memoria y reivindica lo oral, lo
femenino y lo ecoldgico.

¢Qué se pierde cuando desaparece

una lengua?

Hoy, cuando la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(Unesco, por su acrénimo en inglés), advierte que
una de cada cuatro lenguas indigenas latinoame-
ricanas esta en riesgo de desaparecer, resulta

inevitable preguntarse
qué se pierde como
humanidad cuando
una lengua se extingue.
‘La idea es fortalecer
nuestra lengua materna,
porque sin ella dejamos
de existir. En ella reco-
nocemos la selva, realizamos curaciones y bailes
que armonizan la viday el ambiente. Todo nuestro
conocimiento tradicional depende de mantenerla
viva. Hoy muchos jévenes ya no la hablan, y eso
pone en riesgo la pervivencia de los pueblos y el
equilibrio de los bosques amazdnicos”, sentencia
Maria Kuiru.

La canastofonia es fruto de una investigacion
interdisciplinaria entre linguistica, comunicacion,
ciencias de la informacioén y arte. Gracias al
convenio renovado entre Azicatch y la Universidad
Javeriana, y al apoyo de la convocatoria 020 de
“Apoyo a la transferencia de contenidos creativos
y culturales” de la Vicerrectoria de Investigacion,
el proyecto desarrollara una aplicacion movil que
ampliara su alcance mas alla de las escuelas, lo
que permitird que toda la comunidad escuche,
aprenda y teja por medio de sus lenguas.

Con su belleza artesanal y su fuerza politica,
este canasto de sonidos seguira creciendo y
entrelazando voces, saberes y territorios para
que las lenguas amazonicas sigan endulzando
y amaneciendo.

Cartofonfa: https://cartofonia-amanecer-la-palabra.tiddlyhost.com/

El proyecto “Endulzar la palabra”: https://endulzarlapalabra.wor-
dpress.com/inicio/.

Amanecer la palabra:
acciones de recuperacion y fortalecimiento de las lenguas
y culturas de los Pueblos de Centro: uitoto, okaina, bora
y muinane

Deyanira Sindy Moya Chaves
Carlos Andrés Barreneche Jurado,
Myriam Nathalia Lamprea Abril, Offray Vladimir Luna
Cérdenas, Maria Kuiru (coinvestigadora local)

Jesusa Lopez Imis y Julia Chaigua Ugeche,
del pueblo bora, Maria Goretty Kutdu y Leonor Manaideke,
del pueblo uitoto, Chela Elena Umire del pueblo muinane, y
Maria Margarita Neikase del pueblo okaina

Paula Fernanda Martinez Pulido
Vera Fonseca

Departamento de Estudios del Lenguaje
Departamento de Comunicacion
Departamento de Ciencia de la Informacidn
Facultad de Comunicacion y Lenguaje
Pontificia Universidad Javeriana
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Cuandoelcielo «
se convierte

en vidrio

Un cadaver emplumado a Los pies de un
edificio refleja el destino de miles de aves
en el neotropico. Esta es la historia de la
primera base de datos de colisiones de
aves contra ventanas en La region.

Por Mariana Diaz-Sanjuan
ILustracion: iStock.com/Grafissimo
Infografia: Jorge Tukan
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8. Paradieswitwe (Vidua paradisea).

pyga Astrild). *3. — 2. Grauer Astrild (Habropyga cinerea). - 3.
6. Erzamadine, kleines Elsterchen (Spermes ucullata). 3. (5, 6 Art. Amadinen)
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2. (Art. Witwenpogel.) —

Tigerfink (Pytelia amanda

9. Reisvogel (Padda oryzivora). ¥a. (Art Reisnggel)
12. Dominikanerfink (Paroraria dominicana). a.

0 me vinculé al proyecto
por puro chisme”, comienza
Maria Angela Echeverry-
Galvis, profesora experta en
aves de la Pontificia Universidad Javeria-
na. Charlaba por teléfono con Augusto
Jodo Piratelli, colega ornitologo de la
Universidad Federal de San Carlos (Brasil),
una tarde a principios de 2020. Un golpe
en la ventana de su oficina puso un punto
y aparte a la conversacion. “Augusto, se
estrell6 un pajard’, alcanzé a decir antes
de colgar y bajar ocho pisos corriendo
hasta la entrada del parqueadero de
su oficina, justo bajo su ventana. En la
talanquera encontrd el cuerpo roto y sin
vida de una Piranga olivacea, un ave que
migra a Colombia entre octubre y marzo.

4. Zebrafink (Zonaeginthus castanotis). %3 (1-4 Art. dstrilds) —
Schwarzkopfiger Webervogel (Hyphantornis melanocephalus). #s.
10. Tangara (Rhamphocelus brasiliensis
13. Kardinal, virginische Nachtigall (Cardinalis virginianus)

3,

(Art. Tangareny —
¥3. (12, 13 Art. Kardinal)

Mas tarde le conto el episodio a Piratelli,
“justamente estoy trabajando en un proyecto
de colisiones de aves en ventanas”, respon-
di6 él. Motivada por esa conversacion,
Echeverry-Galvis se unio al proyecto. Era el
inicio de la primera base de datos de colisio-
nes de aves contra ventanas en el neotrépico,
publicada en la revista Ecology en abril de
2025. El articulo reline 4103 reportes, de 11
paises, desde México hasta Argentina, identi-
ficados entre 1946y 2020. Un diagndstico que
ofrece oportunidades para estudiar y enfren-
tar sistematicamente esta problematica.

Volar hacia la ilusion, chocar con
larealidad

Las colisiones de aves contra ventanas son
un resultado directo de la transformacién de
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los ecosistemas. No solo se trata del estableci-
miento de ciudades, plagadas de amenazas, sino
de la presencia de estructuras antropogénicas en
dreas urbanas y rurales.

Son pocas las edificaciones que no tienen
vidrio. Ventanas, puertas corredizas, fachadas:
este material es parte esencial de la arquitectura
moderna. Su transparencia regala luz, amplitud
y belleza. Esta presente en momentos memo-
rables, como observar un atardecer desde un
edificio con vista a la ciudad, y también en otros
menos dignos de recordar, como ese golpe
en la nariz contra una puerta de vidrio que no
Vimos venir.

Ese mismo accidente ofrece una idea de la
tragedia de las aves y de su causa: el efecto de
continuidad del paisaje. “Como no distinguen el
vidrio, creen que pueden pasar”, explica Echeve-
rry-Galvis. Las superficies que reflejan arboles u
otros elementos naturales también son trampas:
las aves vuelan hacia ellas y chocan con el cristal.

Gina Patifio, egresada de la Maestria en
Conservacion y Uso de Biodiversidad de la
Javeriana, y Jasbleady Castafieda, bidloga con
maestria en Planificacion Territorial y Gestion
Ambiental, son creadoras de la Red de Colision
de Aves (Rebeca), una iniciativa de ciencia parti-
cipativa que recopila y analiza datos de colisiones
en todo el pais, divulga, educa, acompafa inves-
tigaciones y ofrece alternativas para mitigar esta
problematica en Colombia. Las investigadoras
sefialan que hay otros factores asociados a ella,
como la altura de los edificios y mantener las
luces encendidas durante la noche. “La proba-
bilidad de colision es mayor en estructuras que
no superan los cuatro pisos”, puntualiza Patifio.

4103 reportes, 134 colaboradores e infinitas
preguntas

La problematica de las colisiones de aves contra
ventanas no es algo nuevo. Paises del norte
global, como Canadé y Estados Unidos, llevan
mas de una década estudiandola y estiman un
billon de muertes anuales como consecuencia
de ella, segun refieren los autores de la base de
datos. No obstante, la informacion con la que se
cuenta sobre el tema en el neotropico es escasa
y las politicas publicas al respecto, pocas. He
ahi el vacio que comienza a llenar la labor de
los investigadores.

La construccion de una base de datos es muy
similar a hacer una tarea en grupo en el colegio.
Cuando llega la hora de juntar todas las partes,
resultan disparejas y disonantes. El trabajo,
entonces, de los investigadores fue unir fragmen-
tos de 134 fuentes distintas y decantarlos hasta
formar una sinfonia rigurosa, sustancial y Util.
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La busqueda inicio en mayo de 2020, cuando
Piratelli, junto con Bianca Ribeiro y Wesley Datti-
lo, las otras cabezas del equipo, lanzaron una
convocatoria para que, quien tuviera datos sobre
colisiones de aves, pudiera enviarlos bajo ciertos
estandares de calidad de la informacion. “Cuando
publicaron la primera pregunta, todo el mundo
empezo a bombardearlos y se les salio de las
manos’, comenta Echeverry-Galvis entre risas.

Dado el volumen de respuestas, acordaron
nombrar coordinadores nacionales con la tarea
de manejar la informacion de sus paises. Asi,
Echeverry-Galvis tomo este papel para Colombia:
“Generar una base estandarizada es complica-
do. Uno al principio quiere todos los detalles y
cuando se da cuenta de que hay un monton de
ceros y datos vacios, esa cantidad de detalles
realmente produce ruido y problemas”. Fueron
los coordinadores nacionales quienes decidieron
gué datos eran realmente fundamentales. “Una
cosa es la base que nos sofiamos, otra la que
logremos”, explica.

Los datos llegaban de colecciones biologi-
cas, museos, estudios, ademas de fuentes tan
variopintas como los registros personales de
los aficionados a los pajaros en los barrios. “De
pronto las personas te mandan las fotos de sus
diarios: ‘estaba sentado tomandome un tinto
cuando de repente se estrellé un ave contra mi
ventana), y yo me preguntaba: ', Como recupero
la informacion de aqui para ponerla en la base
de datos?”, recuerda Echeverry-Galvis. “Todos
los reportes son importantes, siempre y cuando
podamos hacerlos de la manera mas completa
posible. Los cuentos, las anécdotas... todo eso
son datos, pero necesitamos decantarlos y que
nos aporten en problematicas concretas. Porque
Si no se nos queda en chisme. Y este per se no
nos lleva nada’, concluye.

Al final, el equipo logré organizar todos los
elementos para que la base de datos fuese
rigurosa y Util. Productos cientificos como este
son la materia prima para que los investigadores
formulen preguntas que permitan comprender la
problematica y abordarla, de manera que cada
vez menos vidas aladas terminen en la ventana
de un edificio.

Las aves se estrellan, ¢y qué?
El neotrépico supera la diversidad de aves presente
en el resto del mundo, incluso en sus areas urba-
nas. Ademas, es visitado por poblaciones de aves
migratorias que huyen de los meses frios en su
lugar de cria. Esto hace que la responsabilidad
del neotrépico de ser un buen hogar y un buen
anfitrién para las aves se convierta en un asunto
de relevancia mundial. No obstante, los datos
muestran que las ciudades pueden
convertirse en trampas de las que
pocos individuos salen con vida'y,
con las zonas urbanas aumentan-
do en el neotrépico, es importante
tomar medidas.

Las aves migratorias son las
que enfrentan un destino mas
cruel. Sus largos viajes, —que se

dan en la noche, por lo general— pueden terminar
abruptamente en la ventana de un edificio con
las luces encendidas. Uno de los resultados
preliminares de la base de datos arroja que el
mayor numero de colisiones se da entre marzo
y abril, y entre octubre y noviembre, los dos picos
migratorios del afo.

Asi, las colisiones pueden llegar a ser una
causa de la disminucion poblacional de aves
en la region. Iniciativas como la base de datos y
Rebeca se lanzan a una carrera contra el tiempo
en la que los vacios de informacion se traducen en
muertes e inaccion, mientras la informacion arroja
luces sobre lo que se puede hacer para mitigar
este problema.

Pero esta carrera no solo es de estas iniciativas.
Usted también puede salvar miles de vidas desde
casa, ya sea reportando una colision o previnién-
dola PESQUISA JAVERIANA, en conjunto con
Rebeca y la profesora Echeverry, le cuenta como
hacerlo (—).

Para leer mds:

= Piratelli, A. J. etal. (2025). Bird-window collisions: a comprehensive data-
set for the Neotropical region. Ecology, 106(6),e70126. https://esajournals.
onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ecy.70126
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¢SE ESTRELLO UN AVE

1. Instala marcas fuera de los vidrios
(sigue las recomendaciones Rebeca).

2. Apaga las luces de tu edificio
o casa durante la noche.

4. Evita usar vidrio tipo espejo o
con alto reflejo.

m septiembre - noviembre de 2025

1. Contacta a Rebeca para llevar
el cuerpo a la coleccién bioldgica.

2. Reporta la colisién en la
pagina de Rebeca, toma menos

de un minuto

s Para mas informacion visita

https://rebeca-aves.com/

¢El ave se mueve

»

érgicamente?

2. Si no vuela, parece
herida, o esta decaida,
Puedes llevarla a la
Unidad de Rescate y
Rehabilitacién de
Animales Silvestres
(Urras) de la UNAL,

la Oficina de Fauna

de la Terminal de
Transporte del Salitre o
contactar a la Secretaria
de Ambiente.

¢El ave esta con vida?

1. No suministres agua

ni alimentos al ave.

2. Col6cala en una caja de

carton con orificios.

e

3. Evita manipular al ave

mas de lo necesario.

)

4. Escucha sus movimientos

durante dos horas.

Evita gque ocurra
de huevo.

Medicina de

Un equipo de investigadores javerianos explora

estrategias de administracion de terapias basadas en _
edicion genética, con el fin de encontrar la forma precisa  /; £
de tratar enfermedades que afectan el desarrollo 6seo v
0 causan neurodegeneracion. q |

Por Karen Corredor Paez TR
[Llustraciones: Maria José Porras Sepulveda
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uando queremos escribir una carta

o firmar un documento importante

solemos hacerlo con un boligrafo de

tinta, de modo que el texto contenga
la impronta de la escritura personal. Algo
similar sucede en el interior de nuestras
células, cuya 'tinta genética’ dicta la manera
como los cuerpos van a funcionar. Cuando
esa tinta se ‘entrecorta o difumina’ aparecen
alteraciones en el ADN que pueden llevar a
la enfermedad.

Tal es el caso de la mucopolisacaridosis
iva (MPS IVA) y la enfermedad de Tay-Sachs
(TSD, por su sigla en inglés), dolencias de
origen genético cuyo ‘error de escritura’
genera (en cada caso) la falta de una enzima.
Estas ausencias conducen a la acumulacion
de compuestos, dentro del lisosoma —encar-
gado de mantener la célula limpia y reciclar
sus componentes—, que no pueden ser degra-
dados ni eliminados. Dicha carga provoca
la muerte de las células y, con ello, efectos
negativos en el cuerpo.

Al tratarse de enfermedades tan particu-
lares, se requieren estrategias terapéuticas
precisas. Ese es el enfoque que siguen los
profesores Angela Espejo y Carlos Javier
Alméciga, investigadores del Instituto de
Errores Innatos del Metabolismo (IEIM)
de la Pontificia Universidad Javeriana, y cuyo
trabajo va mas alld de tratar los sintomas:
ellos buscan corregir el error genético de
enfermedades de base lisosomal con estra-
tegias de edicion genética.

CARLOS JAVIER ALMECIGA DIAZ

Un editor de tinta genética

La edicion genética es un conjunto de tecno-
logias que permite intervenir el ADN de los
organismos vivos. Al editar, como en un proce-
sador de texto, la tinta genética’ inserta, retira o
cambia fragmentos de la secuencia de ADN de
las células, lo que permite que estas se reparen
y corrijan el defecto que causa la enfermedad.

Son varias las tecnologias que editan una
secuencia genética. Entre las primeras en apare-
cer se encuentran las nucleasas de dedos de
zincy las nucleasas efectoras tipo activador de
la transcripcion. Ambas usan enzimas (nuclea-
sas) para intervenir el ADN en el lugar preciso
y aprovechan la capacidad natural de la célula
de reparar la hebra genética y poder insertar los
cambios de escritura necesarios. Estas técnicas
usan proteinas disefiadas artificialmente para
lograr una edicion dirigida, un proceso complejo
que puede ser poco eficiente y tener efectos
fuera de la secuencia objetivo.

Posteriormente aparece CRISPR-Cas9, que
en la actualidad es la técnica de edicion mas
utilizada debido a su versatilidad y eficiencia.
A diferencia de sus precursoras que utilizan
proteinas para llegar a la secuencia de ADN
objetivo, CRISPR usa ARN como guia para
dirigirse hacia la region a intervenir. En lugar de
enzimas disefiadas, esta tecnologia emplea una
sola proteina (Cas9) para separar las cadenas
de ADN en el punto preciso. Su funcionamiento
se basa en el sistema inmunoldgico natural
de las bacterias para combatir infecciones. Al
adaptar este mecanismo, fue posible crear una
herramienta precisa y sencilla en comparacion
con sus antecesoras.

La manera como se ha implementado
la edicién genética ha cambiado a lo largo
del tiempo y con ella la forma de orientar las
estrategias que buscan resolver esos ‘errores
sintacticos’. Por ejemplo, el enfoque ex vivo fue
el primero en utilizarse, pues ofrecia un entorno
mas controladoal
extraer las células
del paciente para
modificarlas en el
laboratorio antes
dereintroducirlas.
Con esta técnica
fue posible obte-
nermejoras enlos
sintomas asocia-
dos a diferentes
enfermedades.
Por su parte, el enfoque in vivo ha tenido varios
retos debido a la dificultad de llevar las herramien-
tas de edicion a las células correctas sin causar
dafios colaterales en los pacientes. Aunque hoy
se utilizan ambos enfoques, la edicion in vivo se
posiciona como un enfoque de enorme potencial
terapéutico, gracias en parte a la precision logra-
da por CRISPR.

A diferencia de sus precursoras
que utilizan proteinas para llegar
a la secuencia de ADN objetivo,
CRISPR usa ARN como guia para
dirigirse a la region a intervenir.

En la actualidad, el

sistema CRISPR-Cas9 es
la técnica de edicion
mas utilizada.

Terapia ex vivo para
mucopolisacaridosis
iva (MPS IVA)

La terapia ex vivo (modificacion celular
fuera del organismo) se posicioné como
la técnica que permitia mayor control del
procedimiento y un monitoreo constante
de la reaccion de la célula: si esta bien
editada y si funciona correctamente.

En este caso, la alteracion genética
produce una afectacion a nivel del
sistema dseo que puede generar
enanismo, anomalias faciales,
inestabilidad de la columna y
alteraciones en la funcion
respiratoria por el impacto en el
desarrollo de la caja tordcica.

e

: La edicion genética es un conjunto de
§ tecnologias que hacen posible modificar
] el ADN de Los organismos vivos
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Existen 2 enfoques
potenciales de estudio:

Ex vivo e in vivo.

Cada enfoque tiene potenciales particulares
que se ajustan a las necesidades de la
patologia y del tejido afectado.

e Enfoque

Terapia génica ex vivo mediante la
edicion de células madre
hematopoyéticas humanas (CD34+).

0 Desafio

Esta enzima es captada por las
células vecinas no corregidas
(fibroblastos de MPS IVA), con lo
que se logra la normalizacion de
biomarcadores patoldgicos, como
la acumulacion de sulfato de
queratan (KS) y la masa lisosomal.

Ambos se encuentran
en fase preclinica.

Enfoque

Se asegura de entregar la edicién genética a las
células que se necesitan editar dentro del mismo
organismo. Se evalla el polimero PP6DS5, un vector
no viral biodegradable disefiado en la Universidad
Nacional, que funciona como un "paquetico’ para
entregar el sistema CRISPR/Cas9.

Desafio

La terapia busca ser una "medicina de una sola
oportunidad” (one-shot medicine) que, mediante
la aplicacion directa, corrija tanto las neuronas
(células que se dafian y no se replican) como
los astrocitos (células coadyuvantes que
ayudan a desintoxicar el ambiente cerebral y
reducir el estrés oxidativo).

Terapia in vivo para
enfermedad de
Tay-Sachs (TSD)

In vivo (administracion directa) se
posiciona como un enfoque de enorme
potencial terapéutico, gracias a la alta
precision lograda. Ha tenido varios retos
debido a la dificultad de llevar las
herramientas de edicidn a las células
correctas sin causar danos colaterales.

En este caso, la acumulacion de los
depdsitos lisosomales ocurre en el
sistema nervioso central y produce

neurodegeneracion progresiva. Esta

incluye debilidad muscular, retraso en
el desarrollo motor, pérdida de la
audicidn y de la vision, asi como
paralisis y deterioro cognitivo.
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Gracias al recorrido realizado por la edicion
genética, hoy es posible avanzar hacia el desarrollo
de tratamientos que logren editar la ‘tinta genética),
cuyos errores de escritura son responsables de
enfermedades como MPS IVA 0 TSD. Esto permite
generar tratamientos para cada enfermedad, de
modo que la terapia genética llegue a las células
especificas con un alto grado de precision, explica
el profesor AlIméciga.

Curar células en el laboratorio y
regresarlas al cuerpo

En el escenario de la MPS VA, la alteracion gené-
tica produce una afectacién a nivel del sistema
0seo que puede generar baja estatura, inestabi-
lidad de la columna, enfermedad cardiacay alte-
raciones en la funcién respiratoria, por el impacto
en el desarrollo de la caja toracica. Para este caso,
Espejoy Alméciga, en un trabajo colaborativo con
investigadores del Nemours Children’'s Hospital,
en Delaware (Estados Unidos), exploran estrate-
gias de edicion genética ex vivo que contribuyen
al manejo de esta enfermedad.

Esta técnica, con precedentes clinicos valida-
dos en otras enfermedades, permite editar en el
laboratorio células que portan la mutacion y que
han sido extraidas del paciente. Alli, se monitorea
la reaccion de la célula: si esta bien editada y si
funciona correctamente. Luego de esta verifica-
cion, “se le inyecta al paciente, lo que aumenta la
seguridad de la terapia versus si se administra a
todo el organismo antes de explorar su resultado’,
comenta el investigador javeriano.

En la MPS IVA, esta estrategia tiene un gran
potencial debido a que se necesitan corregir
varios tipos de tejidos, y al integrar células
madre que ya han sido editadas se garantiza
la seguridad para el paciente y la duracion de la
terapia a largo plazo. En todo caso, algo impor-
tante en este escenario de la edicion genética
“es que no todas las células quedan corregidas’,
comenta el profesor. Sin embargo, “pasa algo
muy bonito’, continla, pues la célula modificada
produce proteina para ella mismay “la que sobra
la comparte con las vecinas”. Este fendmeno,
conocido como correccion cruzada, extiende los
efectos terapéuticos de la edicion a células que
mantienen el defecto genético.

El trabajo desarrollado por los investigadores
y sus aliados en Delaware demuestra el potencial
terapéutico del enfoque ex vivo al editar células
madre hematopoyéticas humanas mediante el
sistema CRISPR-Cas9. Los investigadores logra-
ron que las células editadas mantuvieran su capa-
cidad de especializarse y cumplir su funcion. Esto
es clave para asegurar beneficios terapéuticos y
continuar el camino de los estudios preclinicos

en ratones para evaluar la seguridad de la terapia
y avanzar hacia la fase clinica, de modo que se
pueda tratar a pacientes humanos.

Un elegante sistema de

distribucion terapéutica

Enla TSD, la acumulacion de los depositos liso-
somales ocurre en el sistema nervioso central
y produce neurodegeneracion progresiva. Esta
incluye debilidad muscular, retraso en el desa-
rrollo motor, pérdida de la audicion y la vision,
asi como paralisis y deterioro cognitivo. Actual-
mente, no hay un tratamiento para esta condicion
y una limitacion importante tiene que ver con
la barrera hematoencefdlica, es decir, la capa
protectora y semipermeable entre la sangre y el
cerebro que recubre el sistema nervioso y actuan
como filtro, la cual previene que sustancias noci-
vasy un gran numero de moléculas terapéuticas
puedan afectar este érgano.

Para resolver esta limitacion, los investigado-
res del IEIM trabajan en un estudio in vitro que
busca evaluar un polimero basado en nanotecno-
logia con el que crean una especie de paquetes,
donde introducen la terapia de CRISPR-Cas9,
para entregarlos a las células. El polimero PP6D5
como estrategia de entrega no viral, se distancia
de los vectores virales al ser mas seguro: genera
menos respuesta inmune, reduce el riesgo de
mutaciones y puede transportar una mayor
variedad de material genético. Esto lo convierte
en “el mejor empaque para llegar de manera mas
efectiva a la célula’, complementa la profesora y
doctora en ciencias bioldgicas.

El estudio concluye que PP6D5 es un material
eficiente para entregar CRISPR-Cas9 a las célu-
las del sistema nervioso en el contexto de la TSD,
en comparacion con otros vectores no virales
comerciales, cualidad que lo posiciona como
una herramienta con alto potencial. Ademas, al
ser biodegradable, no se acumula en la célula
y permite maximizar la distribucion en el tejido
cerebral, afiade la profesora Espejo.

Ademas, se trata de “un desarrollo colom-
biano’, complementa Alméciga. PP6D5 fue
creado y disefiado por Ivonne Diaz y Ledn Pérez,
investigadores del Departamento de Quimica
de la Universidad Nacional de Colombia. Estas
colaboraciones entre equipos de investigacion
fortalecen las capacidades locales para la crea-
cion de terapias genéticas en el pais.

El futuro de la genética es personalizado
Al reflexionar sobre los hallazgos de ambos
estudios, el profesor Alméciga comenta que
avances investigativos como estos constitu-
yen una expansion de los trabajos en edicion

genética que vienen realizando como grupo.
Este crecimiento busca abrir mas posibilida-
des tanto en los sistemas de entrega como
en el disefilo de estrategias adaptadas a
diferentes escenarios terapéuticos y a dife-
rentes pacientes.

Este camino ha sido posible gracias a la
financiacion estratégica, principalmente por
convocatorias internas de la Pontificia Universi-
dad Javeriana, y al compromiso con el desarrollo
local. Como explica Aiméciga, parte de los fondos
provienen de un circulo virtuoso generado por la
transferencia de tecnologias desarrolladas en el
IEIM al Hospital Universitario San Ignacio, y cuyos
réditos se reinvierten en nueva investigacion.

Con la mejora en el desarrollo de terapias
genéticas a lo largo de varios afios que se ha
logrado en el IEIM, se abre la posibilidad de
explorar otras enfermedades que requieren
analizar de manera integral las afecciones
y las caracteristicas de cada paciente. Esta
expansion del trabajo acerca al grupo a una
medicina personalizada, que hara posible
contar con un editor particular para cada linea
de “tinta genética” que dibuje nuestros genes,
pues, como explica AlIméciga, “si solo tienes
una oportunidad, tienes que aprovecharla
muy bien”.

Herreno-Pachon, A. M., Leal, A. F, Khan, S., Aiméciga-Diaz,
C. J.y Tomatsu, S. (2025). CRISPR/Cas9-edited CD34+
cells rescue mucopolysaccharidosis IVA fibroblasts phe-
notype. International Journal of Molecular Sciences, 26(9),
4334. https://doi.org/10.3390/ijms26094334
Guerrero-Vargas, J. M. et al. (2025). Evaluation of the
PP6D5 polymer as a novel non-viral vector in the develo-
pment of a CRISPR/Cas9-based gene therapy for Tay—
Sachs disease. Pharmaceutics, 17(5), 628. https://doi.
org/10.3390/pharmaceutics 17050628

Evaluacién del efecto terapéutico del sistema
de edicion génica CRISPR/Cas9 acoplado a
magnetoliposomas en un modelo animal de la
mucopolisacaridosis IVA.

Carlos Javier Alméciga Diaz
Angela J. Espejo-Mojica
Instituto de Errores Innatos del Metabolismo

Facultad de Ciencias
Pontificia Universidad Javeriana
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PESQUISA Javeriana

Maria Victoria Gutié
se abre caminoenlat
revolucion industrial

Curiosa, disciplinada y apasionada por

la ensenanza, Maria Victoria, quien
encontré en la ingenieria industrial

un camino para investigar con rigor

y propdsito, se proyecta como futura
docente universitaria, comprometida.con
inspirar a mas mujeres en la ciencia.

Por Laura Carcache Guas
Fotografia: archivo particular

ara Maria Victoria Gutiérrez la investiga-
cion no es un destino accidental: es el
medio que encontrd con la conviccion
de desarrollar suvocacion académicaa
través de la ingenieria industrial, un campoenel
que larigurosidady la curiosidad se entrelazan
con el proposito de crear nuevo conocimiento.
A los 14 afios tuvo su primer acercamiento a
la docencia: fue voluntaria para ensefiar a leer
a un nifio con dificultades de aprendizaje. Hoy,
su compromiso con la educaciony su recorrido
investigativo se alimentan mutuamente para
consolidar el suefio de formar e inspirar a las
proximas generaciones de ingenieras.

Antes de obtener su titulo profesional, Maria
Victoria ya habia dado sus primeros pasos en
el mundo cientifico al participar en el semillero
de investigacion SEINS. Alli publico por primera
vez un paper y participé en INCOM 2021, en
Budapest (Hungria), un simposio internacional
gue tuvo como tema principal los avances
tecnoldgicos sobre la era ciberfisica, comun-
mente reconocida como la cuarta revolucion
industrial. Hoy es magister en Ingenieria de la
Pontificia Universidad Javeriana, seccional Cali,
y candidata a doctora en Ingenieria Industrial en
la Universidad Catdlica de Valparaiso, en Chile.

El recorrido académico de Maria Victoria ha
estado marcado desde el principio por la curio-
sidad y la disciplina. “Uno puede ser muy inte-
ligente, pero sino hay curiosidad por aprender,
se queda estancado. La disciplina siempre le va
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aganar alainteligenciay si viene acompafiada
de curiosidad, aun mejor”, asegura.

Esta joven investigadora curso su pregrado
con una beca completa y al graduarse obtuvo
tesis meritoria. Su tenacidad y su disciplina
no disminuyeron en los estudios de posgra-
do, ya que durante su maestria participo en
otros dos congresos internacionales, obtuvo
de nuevo tesis meritoria, asi como la Orden
al Mérito Académico Javeriano, un destacado
reconocimiento que otorga la universidad a sus
mejores graduandos.

MARIA VICTORIA GUTIERREZ

En el marco del programa Jovenes Inves-
tigadores e Innovadores, del Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Maria Victoria
realizo su trabajo de grado de maestria y con
este participd como ponente en el Encuentro
Latinoamericano de Estudiantes de Doctorado
en Modelamiento, Ingenieria y Ciencias, en
Santiago de Chile, y en el Congreso Latino
Iberoamericano de Investigacién Operativa, en
Guadalajara (México). La investigacion abordd
el problema de la planificacion de proyectos

conrestriccion de recursos (RCPSP, por su sigla
eninglés), que es considerado uno de los asun-
tos a resolver mas importantes en la actualidad
en el area de programacion de tareas y gestion
de proyectos.

Su aporte innovador fue incluir en el estudio
el componente de incertidumbre, es decir, una
metodologia de robustez basada en entropia.
En ingenieria y optimizacion, un modelo robus-
to es aquel que sigue funcionando bien, aunque
haya incertidumbre. Por su parte, la entropia
es el grado de incertidumbre de un sistema.
De esta forma, una metodologia
de robustez basada en la entropia
se refiere a un método que usa
medidas de entropia para evaluar,
comparar y mejorar la estabilidad
delas soluciones ante cambios en
los datos del modelo.

A la estudiante de 14 afios que
daba sus primeros pasos en el ca-
mino de la docencia, Maria Victoria
le dirfa: “Te esperan muchos retos,
pero también muchas cosas bonitas, vale la
pena esforzarte para cumplir tus suefios”. Tras
una mirada al pasado, Maria Victoria también
se proyecta a futuro: después de completar su
doctorado en Chile planea regresar a Colombia
para “retribuir a mi pais y ensefiar como do-
cente universitaria’, asegura. “Quiero inspirar
a otras mujeres en el mundo de la ingenieria,
tal como lo hicieron conmigo mis profesoras,
y asi impulsar a otros a seguir sus suefios en
la investigacion”, concluye.
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Fotbnicay
tecnologia contra
el licor adulterado

Durante el primer semestre de
2025, en el departamento de
Cundinamarca se incautaron
aproximadamente 19 000
botellas de licor adulterado.
Una tecnologia desarrollada
en la Pontificia Universidad

Javeriana es parte de este éxito.

Por Juan Manuel Rueda Castano
[Llustracidn: iStock.com/AntonVierietin
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as de 19 000 botellas de licor

adulterado incautadas en seis

meses, solo en el departamento

de Cundinamarca, es una cifra que
sefiala un problema grave de salud publica y
un desafio técnico para las autoridades. Iden-
tificar eficientemente botellas y lotes de licor
adulterado se convierte en una carrera contra
el tiempo para salvar vidas. En esa carrera de
salud publica, un novedoso dispositivo desa-
rrollado en la Pontificia Universidad Javeriana'y
transferido a la Gobernacion de Cundinamarca
en 2021 esta haciendo la diferencia.

Se trata de una pequefia caja —del tamafio
de la palma de una mano— que permite realizar
pruebas de alta precision para detectar el licor
adulterado en pocos minutos. Esta tecnologia
les ha permitido a las autoridades ser mas
eficientes en la identificacién de estas bebidas
—altamente toxicas—, y asi contribuir a la salud
y el bienestar de los cundinamarqueses.

Fotonica al servicio de

la sociedad

Identificar licor adulterado no es tarea facil.
Durante un operativo de incautacion, un agente
puede encontrarse con algunas pistas que
podrian ayudarlo: diferencias en el color respec-
to al producto original, particulas flotantes que
aparecen al agitar el liquido, asi como sefales
de corrupcion en la botella, etiquetas o tapa. Si
sospecha gque se encuentra ante un producto
viciado, debe remitirlo a un laboratorio para
realizar un analisis mas especifico.

“Anteriormente, era suficiente con solo
aplicar la prueba de grado alcoholimétrico”,
recuerda Daniel Felipe Torres, coordinador
del Laboratorio de Rentas de la Gobernacion
de Cundinamarca. Es decir, comparaban el
grado de alcohol de la sustancia sospechosa
con el valor que sefala la etiqueta del producto
original. “Pero los adulteradores desarrollaron
la capacidad de copiar exactamente el grado
alcohdlico de un producto, por lo que la prueba
dejo de ser suficiente”, afirma el ingenie-
ro quimico.

Afortunadamente, la ciencia —especifica-
mente, la foténica— ofrece diversas pruebas
gue permiten aproximarse a la composicion
fisico-quimica de las sustancias. En este
caso, una de las mas precisas se llama
espectroscopia optica, que consiste en el
analisis de la interaccion entre radiacion elec-
tromagnética y materia. Se trata, basicamente,
de emitir un rayo de luz sobre la sustancia —en
este caso, liquida— que quiere estudiarse
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y cuantificar la cantidad de fotones que la
muestra refleja, emite, transmite o absorbe.

“Especificamente, para identificar licor adul-
terado, se utilizan dos tipos de espectroscopia,
UV-VIS y Raman, las cuales dan informacion
sobre la composicion y tipo de moléculas
presentes en una solucién’, explica Juan Carlos
Salcedo, profesor titular del Departamento de
Fisica de la Universidad Javeriana.

El problema es que este tipo de pruebas
suele hacerse con equipos cientificos robustos
que deben estar alojados en laboratorios; y que,
ademas, sirven para hacer muchos tipos de
analisis y que demoran hasta cuarenta minutos
en el proceso. Esto sucede porque las empresas
que los fabrican disefian estos instrumentos
de manera genérica y solo venden el aparato
completo. “Son equipos finisimos, pero estas
obligado a comprar uno que es demasiado
para lo que necesitas”, afirma Salcedo.

Es aqui donde aparece la innovacion javeria-
na. Salcedo, junto con los investigadores Henry
Alberto Mendez y Luis Camilo Jiménez, del
Grupo de Peliculas Delgadas y Nanofotonica de
la Javeriana, desarrollaron un dispositivo —un
poco mas grande que un computador porta-
til— que hace espectroscopia UV-VIS y Raman
en apenas diez segundos. Ademas, el equipo
puede ser utilizado para hacer mediciones
directamente en el lugar del operativo.

“Alineamos las expectativas de todas
las partes y armamos una alianza que

“Alineamos las expectativas de todas las partes
y armamos una alianza que permitio el desa-
rrollo de la tecnologia”, sefiala Diaz.

La Gobernacién financiaria el proyecto, Inso-
lab venderia los insumos para la construccion
del dispositivo y la Javeriana desarrollaria la
tecnologia: manos a la obra. Asi se construyé
el primer prototipo.

Pruebas mas efectivas = mayor
incautacion de licor adulterado

“Este equipo nos ha permitido optimizar nuestra
operacion en el laboratorio. Solo se debe inyec-
tar la muestra y a los diez o veinte segundos
ya tienes el resultado’, relata Torres. Segun €|,
una prueba de espectrometria tradicional puede
tardar hasta cuarenta minutos y la de alcoho-
limetria, hasta veinte, sin ser muy precisas. Y
asegura que “con este dispositivo podriamos
analizar hasta cincuenta muestras al dia".

“Los controles desde 2021 hasta aca han
sido mas eficientes gracias a esta tecnologia
y a que contamos con mas pie de fuerza en
campo’, puntualiza el experto. Y, aunque la
cantidad de alcohol adulterado que circula
en las calles sigue siendo considerable, “los
indices de adulteracion han disminuido respec-
10 a otros afos”. Este es un claro ejemplo de
como el conocimiento que se produce en los
laboratorios cientificos impacta directamente
en el bienestar y en la salud
publica de la ciudadania.

Para leer mds

permitié El desaI”FOllO de l.a. tECHOlogia = La patente de esta tecnologia esta

radicada en la Oficina de Propiedad In-

ysuaplicacion en laidentificacion de [ i msuperiondencis de nds.

licor adulterado”.

Una alianza estratégica
“Para solucionar nuestro problema, lo primero
gue hicimos fue acudir a una empresa llamada
Insolab”, cuenta Torres. Insolab es una empresa
colombiana dedicada a la comercializacion de
instrumentacion y soluciones para laboratorios,
incluidos equipos de espectroscopia. “Nece-
sitdbamos algo portatil y muy eficiente, pero
ellos solo nos ofrecian un equipo demasiado
grande para nuestras operaciones’, recuerda.
Fue ahi cuando, a finales de 2018, el lider
técnico de Insolab contacté al profesor Salce-
do, pues sabia que el Grupo de Peliculas Delga-
das y Nanofotdfica de la Javeriana tenia una
solucion. Asilo relata Diana Diaz, profesional de
la Direccion de Innovacion de la Vicerrectoria
de Investigacion de la Universidad Javeriana.

tria y Comercio (SIC). Puede consultarla

DIANA DIAZ en https://sipi.sic.gov.co/sipi/Extra/ Op-

cién: “Buscar Patentes, Modelos y Traza-
dos” con el nimero: NC2016/0000550

TITULO DE LA INVESTIGACION:

Sistema portétil basado en espectroscopia de absorcion
UV/VIS para identificacion cuantitativa de bebidas
alcohdlicas adulteradas

INVESTIGADORES PRINCIPALES:
Juan Carlos Salcedo Reyes, Henry Alberto Méndez
Pinzén, Luis Camilo Jiménez Borrego

Grupo de Peliculas Delgadas y Nanofotdnica
Departamento de Fisica

Facultad de Ciencias

Pontificia Universidad Javeriana

PERIODO DE LA INVESTIGACION: 2015 - 2021
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En el Pacifico, el cabotaje no solo genera cerca de 2300 empleos directos, y muchos mas indirectos,
sino que “es lo que sostiene la cultura”, afirma el investigador Jefferson Jaramillo.

Por eso, para entender las relaciones que
existen en esos canales de comunicacion,
interaccion y articulacion, una investigacion
° ° ° ° conjunta entre la Pontificia Universidad Jave-
I d e ntl d ad res I Ste n CIa riana y la Universidad del Pacifico profundizo

en como el transporte de estos pobladores
ll I ritmo de vida de los habitantes se convirtié en una practica de importancia

Lo que inicialmente era solo un medio de transporte, hoy del Pacifico colombiano esta cultural, econémica y social.
es un piLar fundamentaL de Las Comunidades dEL Pacfﬂco marcado por su relacion con el Asi, en medio de este paisaje marcada-

agua. Cuando la marea baja, es mente acuatico, circulan todo tipo de barcos

colombiano. EL Cabotaje, esa forma de mover INSUMoS, tiempo de reposo, de prepararse, costaneros de cabotaje, esa forma histérica de
mercanc"ay pasajerOS ha determinado el desarrollo de disponer y organizar el viaje; cuando la marea navegacion que conecta dieciséis municipios a
!

sube, es momento del movimiento, del despla- lo largo de mil trescientos kilémetros de costa.

de las comunidades del Llitoral. Una inVEStigaCién de zamiento, es el tiempo de la accion’. Asi, el litoral No son simples embarcaciones, son el medio de
las universidades Javerianay del Pacffico destaca su comprende una region que abarca cuatro departa- conexion de comunidades enteras, los camio-

) ] . R mentos, que carece de vias terrestres y conexiones nes’ que transportan lo esencial, ‘los buses’ que
Importancia cultu raL, SOCIaL_y economica. aéreas, y que se ha moldeado a una vida entre y a llevan a la gente de un lugar a otro. “Nuestra
través del agua. Ya sea por el mar, los esteros o por carretera es el mar y los esteros. Las lanchas y
Por Miguel Martinez Delgadillo una infinidad de rios, esta region del Pacifico se ha los barcos son los carros’, dice dice uno de los
Fotografias: archivo particular conectado histéricamente por el agua. navegantes entrevistado en la investigacion.
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El cabotaje es lo que les permite a estas
comunidades comprar desde una aguja hasta
el material de construccion. “Es un sector que
genera unos 2300 empleos directos y otros
muchos indirectos, y que mueve la economia
local. Pero, quizas lo mas importante, es lo que
sostiene la cultura”, explica Jefferson Jaramillo,
sociologoy profesor de la Facultad de Ciencias
Sociales de la Javeriana. Lo que durante afios
fue un medio de transporte usado dentro de
los ciclos extractivos de madera, minerales o
alimentos, hoy es asumido como una préactica
de resistencia identitaria.

La historia del cabotaje también es la histo-
ria de como se ha producido socialmente el
espacio acudtico del Pacifico. Mucho antes
de la llegada de los espafioles, los nativos de
estas tierras ya transportaban sus productos
en balsas o canoas. “Las comunidades cono-
cian de navegacion y utilizaban embarcaciones
pequefias, como las piraguas o chalupas, para
construir dindmicas de comercio, pero también
para reconocer el espacio’, explica Erika Paola
Parrado, profesora e investigadora del Departa-
mento de Historia de la Universidad Javeriana.
Hoy, la region esta atravesada por una diver-
sidad de embarcaciones: pangas, cayuneras,
potrillos, ibaburas, balandras, lanchas, metre-
ras y, por supuesto, los barcos costaneros de
cabotaje. Estos ultimos pueden medir entre 24
y 35 metros de largo, y transportar hasta 100
pasajeros y 200 toneladas de carga.

“De aqui para alld son todos viveres para la
alimentacion de la gente. Todos los graneros
de los pueblos se surten por los barcos”, dice
el capitan de la regién. En direccion contraria
viajan la madera que aun se puede comerciali-
zar, el coco, el marisco empacado en tarros de
icopor con hielo, todo moviéndose al ritmo de
las mareas entre Buenaventura —el gran centro
articulador—y municipios como Tumaco, Guapi,
Iscuandé, El Charco, Satinga, hacia el sur; o
Bahia Solano, Nuqui, Juradé, hacia el norte.

Una relacién profunda

Siglos de practica han generado no solo una
conexidn, sino un conocimiento profundo del
agua por parte de las comunidades lo que ellos
llaman la cultura marefia o marefiidad. En el
litoral el ‘marefio’ es esa persona que tiene rela-
cion intima con el mary con el rio, que conoce
las rutas por los esteros, la pescay la dinamica
y los flujos de los cuerpos de agua. “No solo
hay conocimiento sobre las tecnologias de los
barcos y la navegacion, sino también sobre la
naturaleza, de las mareas, los vientos, las raices
de la vegetacion en las orillas de los rios. Eso
condiciona y enriquece las nuevas practicas”,
explica Juana Maria Marin, investigadora del
proyecto y decana de la Facultad de Ciencias
Sociales de la Javeriana.

Esta ‘'marefiidad’ expresa una relacion
profunda con el entorno acuatico. “Nosotros
nacemos con ese chip de navegante. Uno se va
enamorando del mar porque ahihay todo lo que
necesita uno para vivir. Mi mujer me dice que
yo duermo mejor en un barco que en la misma
casa. Soy de los ciegamente enamorados del
mar desde muy pequefio hasta hoy”, dice otro
armador de barcos del Pacifico entrevistado por
los investigadores. “El cabotaje sigue siendo la
forma de conexion y articulacion entre comu-
nidades del sur, el centro y el norte del Pacifico.
Lleva gente, lleva comida, lleva insumos. Conec-
ta a todos socioculturalmente en un espacio
acuatico’, asegura la profesora Parrado.

Cabotaje, entre el olvido y
la esperanza
Aunque son siglos de tradicion, el cabotaje
todavia es una actividad abandonada por las
instituciones estatales. “Don Gratiniano Torres,
el capitan mas longevo del gremio, murio el afio
pasado cerca de los noventa afios, sin pension
ni garantias laborales minimas, después de
dedicarse al oficio desde los quince afios”,
cuenta la profesora de historia y agrega: “Las
mujeres que cocinan en los
barcos viven situaciones de
precarizacién laboral. Los
embarcaderos carecen de
infraestructura basica, como
bodegas para almacenar la
carga, salas de espera con
bafios publicos, o cafeterias’,
menciona Parrado.
Y, sin embargo, los barcos
siguen zarpando y llevando
los productos e insumos del

dia a dia; siguen conectando comunidades
gue sin ellos quedarian a la deriva. Porque el
cabotaje no es solo una actividad economica;
es una practica ‘lugarizada’, como afirman los
investigadores, y que se caracteriza no solo por
los intercambios comerciales sino, fundamen-
talmente, por las experiencias de vida cotidiana,
los oficios que las constituyen, las memorias y
las estelas trazadas por unas formas de vida
diferentes y antiguas.

“Para mi, el mar vy los rios son todo en mi
vida. Con mucha fuerza aun nos aferramos
a vivir en ellos y de ellos, pese a todo lo que
ha ocurrido”, dice un armador de barcos que
hizo parte de la investigacién. Esa capacidad
de seguir navegando contra viento y marea,
contra la violencia y el abandono, es quizas la
verdadera esencia del cabotaje: no solo mover
mercancias y personas, sino mantener viva una
forma de habitar el territorio. Es una resistencia
frente a un desarrollo imaginado desde fuera de
sus comunidades. Cada barco que zarpa lleva
consigo no solo viveres, sino la certeza de que,
mientras haya alguien dispuesto a gobernar
una embarcacion entre los esteros del Pacifico,
estas comunidades seguiran existiendo.

Palacios Sinisterra, C. A., Parrado Pardo, E. P, & Jaramillo
Marin, J. (2025). El cabotaje de barcos costaneros en el
Pacifico colombiano: espacialidad acuatica, practica lugari-
zaday cultura marefia. En Lo comun como horizonte : paz,
resistencias y territorios en Colombia 265 (1a ed.). Clac-
so. https://biblioteca-repositorio.clacso.edu.ar/bitstream/
CLACS0/253249/1/Lo-comun-horizonte.pdf

El cabotaje en el Pacifico colombiano, reconstruyendo
una prdctica espacial, cultural y econémica del
transporte y la comunicacion

Jefferson Jaramillo
Wooldy Louidor, Erika Paola
Parrado, Juana Maria Marin, Carlos Alberto Palacios,
Julio César Paredes, Catalina Cervantes, Santiago
Gonzalez, Pedro Sarmiento, Nicolas Moscoso, Angela
Maria Jiménez, Wilson Rodriguez, Natalia Orddiiez,
ingrid Mercado, Federico Arenas
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Emprender desde la ciencia:

las spin off que nace
la Javeriana Cali | @

Las empresas Nanosensum, Morphitech y
NPC Edugames nacen en la Javeriana Cali
para llevar la investigacion universitaria al
servicio de la sociedad, con innovaciones
en sostenibilidad, salud y educacion que
responden a los desafios del mundo actual.

Por Laura Carcache Guas
[Lustraciones: Lina Espitia

res innovaciones, un mismo objetivo:

transformar la investigacién en solu-

ciones reales que cambian la manera

de aprender, proteger la salud y cuidar
al planeta. Este afio, la Pontificia Universidad
Javeriana, seccional Cali, firmo la carta de
reconocimiento de las tres primeras spin off
de la Seccional: Nanosensum, Morphitech
y NPC Edugames. Con este acto simbdlico,
reafirmd su compromiso con la investigacion
basicay aplicada, para luego ser transferencia
a la sociedad.

Una Spin off es una empresa que nace a
partir de la investigacion desarrollada dentro
de la universidad, con el propdsito de trans-
ferir conocimiento cientifico y tecnolégico
al mercado o0 a una comunidad, y lograr un
impacto en la sociedad. De esta manera, de
la mano del Centro Javeriano de Innovacion
y Emprendimiento Campus Nova, unidad de
la seccional Cali que acompafa este tipo de
iniciativas desde su concepcion, las tres spin
off se encuentran en una etapa de incubacion
y aceleracion para la busqueda de aliados
y financiadores.

Nanosensum: sensores para un planeta
mas saludable

Nanosensum busca abordar grandes retos
asociados a temas como seguridad alimen-
taria, productividad sostenible del agro y
salud humana, asegura su fundador, Andrés
Jaramillo Botero, profesor y director del
Instituto de Investigacion en Ciencias Omicas
(iOmicas) y del Doctorado en Ingenieria y
Ciencias Aplicadas de la Javeriana Cali. Este
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emprendimiento cientifico propone una
tecnologia innovadora: “Utilizamos sensores
nanoestructurados para detectar, de manera
selectiva y en muy bajas concentraciones,
moléculas circulantes en el organismo vivos,
en suelos, aguas y atmaésfera, que estarian
asociadas con el estado de salud de individuos
0 ecosistemas complejos”, explica Jaramillo.
El objetivo es poder “monitorear las variables
que inciden o se reflejan en el estado de
salud de un organismo en matrices liqui-
das, 0 gaseosas, para comprender y optimizar
su rendimiento en ecosistemas complejos”,
se explica en la pagina web de Nanosensum.

“Nuestra vision incluye aplicaciones
paraagricultura de precision, salud
animaly humana, y monitoreo ambiental,
siempre buscando sostenibilidad y

trazabilidad epidemiologica”.
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ANDRES JARAMILLO BOTERO

Su principal desarrollo, PhenoAgro, es un
sistema de fenotipado, que a través de un proce-
so sistematico para identificar, medir y analizar
los rasgos de los cultivos en tiempo real, mide
las variables del suelo, nutrientes, humedad,
condiciones atmosféricas y metabolitos de
las plantas. Esta informacion se recoge en una
plataforma con sensores portatiles, estaciones
fijas y andlisis en la nube que le permiten al agri-
cultor recibir datos en tiempo real sobre la salud
de sus plantas y aplicar medidas preventivas
antes de que surjan dafios visibles.

Morphitech: ingenieria que simula
lavida

Esta empresa de base tecnologica se dedica al
disefio y fabricacion de modelos anatémicos,
afirma su cofundadora, Valentina Corchuelo,
profesora del Departamento de Electronica y
Ciencias de la Computacion de la Javeriana
Calli. Los investigadores de esta spin off dise-
fiaron un modelo anatomico para la cirugia
laparoscopica pediatrica y un modelo de
sutura quirurgica. Estas innovaciones han sido
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Forzados a creer:
filosofia del engano y del
poder contemporaneo

Este libro académico no solo enriguece
la comprension del fendmeno del
engano en la politica, sino que también
ofrece herramientas para resistirlo.

un prototipo, lo probamos con estudiantes, y
lo ajustamos hasta tener una version minima
viable. Si el juego cumple con criterios de perti-
nencia pedagogica y de propiedad intelectual,
entonces entra al catalogo de NPC Edugames”,
indica Baldeodn. Hoy, la spin off cuenta con tres
productos en el mercado: dos juegos de mesa
sobre educacion sexual y un videojuego de
realidad virtual para aprender programacion.

“Lacienciay latecnologia
deben estar al servicio

de la comunidad, mejorando &
Lla calidad de vida. Es gratificante
transformar proyectos de
investigacion en soluciones
practicas al alcance de

muchas personas”.
T P

“Adiferencia de otras empresas
que crean juegosy videojuegos,

validadas en el mercado y han sido protegidas a
través de mecanismos de propiedad intelectual.
“Siempre me ha preocupado la manera en
la que se forman los profesionales de la salud.
Estoy convencido de que, asi como los pilotos
no vuelan sin antes pasar por simuladores,
los médicos deberian practicar primero en
escenarios de simulacion’, asegura Pedro José
Villamizar, cirujano pediatra, director de posgra-
dos de la Facultad de Ciencias de la Salud de
la Javeriana Cali y cofundador de la spin off.
El principal valor de Morphitech es integrar
necesidades clinicas con soluciones tecno-
|6gicas de alta fidelidad. “La innovacion esta
en la seleccion de materiales, las técnicas de
fabricacién y el proceso de cocreacion con
especialistas”, asegura la profesora Corchuelo.
Sus fundadores aseguran que la proyec-
cion de Morphitech es crecer en Colombia y
expandirse a Latinoamérica, donde hay pocas
opciones de simulacion médica avanzada.

NPC Edugames: jugar para aprender

La spin off NPC Edugames nace de un interés
de los docentes de la Javeriana Cali por contar
con juegos pedagogicos que brinden respuesta
a sus necesidades de ensefianza dentro de los
curriculos. “Ofrecemos lineas de servicio como
la comercializacion de juegos educativos con
asesoria especializada, la formacion de forma-
dores para el uso del juego y los proyectos de
desarrollo de juegos a la medida”, cuenta David
Baldedn, cofundador de este emprendimien-
to, profesor del Departamento de Ciencias
Sociales y director del Centro de Juegos y
Experiencias Interactivas de la Javeriana Cali.
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La apuesta pedagogica de los
juegos educativos consiste en varios
componentes: “Lo primero que logra-
MOS CoN un juego es motivacion y
el disfrute del estudiante”, sefiala
Baldedn. Ademas, el juego se convier-
te en un puente entre la teoria y el
mundo real. "Y lo mas valioso es que
el estudiante deja de ser un receptor
pasivo. Dentro del juego toma decisiones y eso
es lo que fortalece de verdad el aprendizaje”,
concluye el docente.

Cada afio, NPC Edugames produce alrede-
dor de quince juegos nuevos, en alianza con el
Centro de Juegos y Experiencias Interactivas
de la seccional, en un trabajo que combina la
docencia, el desarrollo tecnoldgico vy la inves-
tigacion educativa. “El proceso es intenso:
definimos el objetivo pedagdgico, disefiamos

los juegos de NPC Edugames estan
fundamentados en una metodologia
deinvestigacion profunda por parte
de académicos de la Universidad que
nos permiten no solo impactar en
las comunidades educativas, sino en
la sociedad general con aplicaciones

en diferentes contextos".
ANDRES NAVARRO.

Estas tres spin off, desde la seccional Cali,
se suman al Ecosistema de Innovacion y
Emprendimiento que crece en la Universidad
Javeriana. A través de la ciencia aplicada, el
trabajo colaborativo y la transferencia tecno-
l6gica, la Universidad avanza en su propdsito
de impulsar soluciones que respondan a los
desafios del mundo actual.

. PESQUISA Javeriana

I engafio en la politica contempordnea

implica adentrarse en una de las zonas

mas turbias de la vida publica. Asi, en

Forzados a creer: una mirada filosofi-
ca a la naturaleza del engafno, Juan Samuel
Santos Castro hace un examen riguroso y
original sobre como las dinamicas de comu-
nicacion actuales han transformado el acto
de engafar en una forma de poder. La obra,
publicada en febrero de 2025 por |a Editorial
Pontificia Universidad Javeriana, hace parte
de la coleccion Anabasis, la cual recoge los
aportes de la comunidad de la Facultad de
Filosofia de la Universidad en torno al pensa-
miento contemporaneo en Colombia. En este
volumen en particular, el autor propone una
reflexion que se mueve entre la filosofia del
lenguaje, la ética y la teoria politica.

El libro parte de una constatacion in-
quietante: los mecanismos del engafio y la
politica contempordanea no dependen tanto
de la credulidad de los ciudadanos, sino de la
capacidad de quienes detentan el poder para
imponer su vision de la realidad. Santos Cas-
tro cuestiona las concepciones tradicionales
que reducen el engafio a la simple mentira
y defiende una perspectiva alternativa, de
corte pragmatico, que se sumerge en este
conepto como una forma de interferencia
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“Elengano politico contemporaneo
no busca convencer, sino condicionar,
forzar a las audiencias a actuar como
si creyeran en lo que saben es falso".

en los objetivos epistémicos y practicos de
los otros. Entonces, el engafio se revela no
solo como un acto de falsedad: también es un
dispositivo social que socava la autonomia y
la posibilidad de la accion politica.

En siete capitulos, la obra traza un recorrido
que parte de preguntas conceptuales, entre
ellas: ¢qué significa engafar? y ;cuales son
las formas y condiciones del engafio? También
propone una ruta de los efectos morales y poli-
ticos del engafio en las democracias actuales.
Con una escritura precisa y una argumentacion
meticulosa, el autor analiza las relaciones entre
verdad, poder y comunicacion, con el fin de
mostrar que el engafio politico contemporaneo
no busca convencer, sino condicionary, en
consecuencia, forzar a las audiencias a creer
que tienen la claridad para identificar qué es
falso y tomar decisiones con esa perspectiva.

Mas que un tratado abstracto, Forzados
a creer establece un didlogo con grandes
pensadores que han explorado la mentira en
la politica —de Hannah Arendt a Jacques Derri-
da—y, al tiempo, incorpora ejemplos recientes
de manipulacion mediatica y populismo. De
esta manera, el resultado es un texto que

Por Maria Paula Parra Pinzon

ilumina la l6gica de las informa-
ciones y la posverdad sin caer
en simplificaciones.

En sus paginas, el lector en-
contrara tanto el rigor conceptual
del autor como la urgencia del
ciudadano que observa como las estructuras
del discurso publico se degradan bajo el peso
del engafio sistematico. Santos Castro invita a
repensar el papel de la filosofia en la defensa
de la verdad compartida y a recuperar la con-
fianza como fundamento de la vida politica.

En suma, este escrito constituye un aporte
al pensamiento filosofico y politico colom-
biano, pues su lectura no solo enriquece la
comprension del fendmeno del engafio, sino
que ofrece herramientas para resistirlo. En
tiempos en que la verdad parece un bien es-
caso, esta obra se levanta como un llamado a
la lucidez: comprender el engafio es el primer
paso para no seguir siendo “forzados a creer”.

Forzados a creer: una mirada filosdfica a la naturaleza
del engafio

316 pp.

Juan Samuel Santos Castro

Editorial Pontificia Universidad Javeriana
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