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4 Foto muestra de asfalto (abajo):
Equipo para realizar pruebas de fatiga en los
acfaltos, construido en la Javeriana.

Innovaciones para las carrefteras colombianas:

Ingenieros aprovechan
desechos no biodegradables
para mejorar los asfaltos

Un grupo de investigadores experimenta incorporando holsas de leche, icopor y Ilantas usadas a
mezclas asfalticas con el fin de mejorar su resistencia y durabilidad, y a la vez contribuir a mermar
la contaminacién ambiental. Las nuevas mezclas cumplieron con los estandares técnicos de calidad.

sta investigacitn se origind

maotivada por la necesidad de

mitigar el impacto ambiental

de los desechos plasticos, em-

pleando estos materiales enla
produccion de pavimentos de mayor dura-
hilidad que sean econdmicamente viakles
v permitan mejorarlas condiciones de las
carreteras colombianas,

la historia comienzd a mediados
de 1995 pcuando el Centro de Carreteras,
Transportes v Afines —CECATA— de la Fa-
cultad de Ingenieria de la Javeriana, junto
con los grupos Geotecnia, de 1la Universi-
dad Militar Nueva Granada, e Indetec, de
la Universidad de La Salle, realizaron los
primeros irabajos, dando confinuidad a
investigaciones similares realizadas en
Espafia v Portugal,

Los inwvestigadores trabajaron con
cincotipos demezclas asfalticas alas cua-
les les agregaron bolsas de leche, icopor o
llantas usadas en cantidades diferentes,
para encontrar el porcentaje dptimo de
mejora al adicionar cada uno de estos des-
perdicios.

En las investigaciones europeas rea-
lizadas anteriommente se habian encon-

trado problemas a la hora de incorporar
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los desechos plasticos a los pavimentos, tanto en la eleccion de los desechos adecuadaos
como en la forma de incorporarlos al asfalto,

Por eso, la novedad del reto planteado por estos investigadores los obligd a hacer
pruebas porensayo erxor hasta encontrarlos tamafios y formas ideales de las baolsas de
leche, el icopor ¥ las llantas usadas que pudieran ser incorporadas a las mezclas, bus-
cando siempre conservar sus propiedades. De ahi que el provecto no estuviera exento de
tareas propias de talleres de manwualidades o de labores domésticas que pocos se imagi-
nan como actividades propias de la investigacion cientifica o el desarrollo tecnoldgica.

Las bolsas de leche debian ser lavadas v se realizaron varios ensayos con ellas:
fueron cortadas en pedazos de varias formmas v dimensiones hasta que se encontro el ta-
mafio ideal [tiras 5 cm pormedio centimetro], Las llantas, inicialmente, fueron cortadas
en trozos; sin embargo, mas adelante fue hallado un lugar donde se vende el material
molido, Poraltimo, el icopor se obtuvo de los wvasos del tinto consumido por los profeso-
res v personal dela universidad.,

A las mezclas con desechos plasticos se les
realizaron pruebas para determinar, entre ofros,
los niveles de fatiga v ahuellamiento, En el primer
£aso, se queria determinarla capacidad delas mez-
clas para resistir el paso de carga sobre su super-
ficie sin que el asfalto se agrietara. En cuantoalos
niveles de ahuellamiento, se hicieton ensayos para
establecer su resistencia al peso v ala temperatura
sin que se generarar zurcos v hundimientos,

los equipos para la realizaciin de estas
pruebas fueron construidos en la Universidad
Javeriana, importante contribucidn sise tiene en
cuenta que algunos de estos pueden llegar a cos-

tar alrededor de ciento cincuenta mil ddlares en

el exterinn



I:ESI:IIJIBE Inger leria
L3 ' abril= Junio de 2007 E

/ Fote [nvestigador Fredy Reyes, investigador
lider del proyecto, viene trabajando por més
de doce afios en la incorporacion de plasticosa
lag mezclag asfalticas.

/f Foto abajo: Tirag de llantas cortadas con his-
turi listas para ser incorporadas a las mezclag
asfalticas.

Los equipos para la realizacion de estas pruebas fueron construidos en
la Universidad Javeriana

Fredy Reyes, investigador lider del

proyvecto v miembro del Oepartamento de
Ingenieria Civil de la Facultad de Inge-
nieria de la Javeriana, dice al referirse a
este trabajo: "con estos ensayos nos dimos
cuenta de que las llantas usadas mejoran
la resistencia del asfalto contra la forma-
citn de grietas pero 1o hace mas deforma-
ble; mientras que las bolsas de leche v el
icopor contribuyen a que las mezclas re-
sistanmas ala formacidn de surcos v hun-
dimientos perolas hacenmas quebradizas,

es decir, propensas a los agrietamientos”®,

Te ahise dedujo que al incluirlos dos
tipos de desechos al pavimento se dehia
ohtenerun material con mejores resisten- N ll EVOS USDS pal'a |35 ||aﬂ1'35
cias dindmicas |a la fatiga] v mecénicas
[al ahuellamiento], Por eso, se hicieron
ensayos para encontrar las proporciones
optimas de cada material que pudieran
contrarrestar estas dos dificultades al
mismo tiempo.

Oespués de doce afios de trabajo, al
final de 2006 este grupo de investigadores
obtuvo, por los avances logrados en este
proyecto, el Premio ntemacional ala Inno-
vacidrn en Carreteras "Juan Antonin Fernén-

dez del Campo” convocado porlas Asociacio-

nes Internacional v Espafinla de Carreteras.





