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Microorganismos en fermales de Boyaca

El potencial inexplorado de las
formas de vida microscopicas

mas importantes del departamento

de Boyaca debido a que sus termales
son bien conodidos por generar beneficos
terapéuticos. Pero los turistas desconocen
que, ademas de ser un escenario ideal
para desconectarse del ritmo acelerado
dela dudad, los termales se constituyen
en un valioso habitat microbiano quelos
cientificos estan explorando para iden-
tificar, entre otras cosas, cémo pudieron
ser las primeras formas de vida, dadas
las condidones extremas en las que se
desarrollan estos microorganismos.

La riqueza en términos bioldgicos
de estos ecosistemas microbianos va mas
alla de los aportes desde el punto de vista
evalutivo, Se extiende a los diferentes usos
que se les pueden dar a estos microorga-
nismes en industrias como la alimentida
y la farmacéutica, y en procesos coma la
descontaminacidn de aguas residuales y la
degradadin de compuestos xenobidticos

P aipa es uno de los destinos turisticos

sintetizados por & hombre), Esto se debe
a que tales microorganismos tienen unas
caracteristicas particulares, tanto en el am-
bito fisioldgico como metabalico, que les
permiten arecer en condidiones inhdspitas:
temperaturas extiremadamente altas o
bajas y niveles de addez altos, entre olras.
Pero, a pesar del gran potencial del
estudio de los microorganismos que habi-
tan ambientes de condidones extremas,

tema ha sido poco explorado en Colombia.

Se puede dedr que la Unidad de Sanea-
miento y Biotecnologla Ambiental (USBA},

El ohjetiva del estudio fue
determinar la diversidad de las
comunidades microbianas en
manantiales termales situados
a 2,500 metros sobre el nivel
del mar, con altos niveles de

salinidad y temperaturas que
oscilaban entre 45 y 70°C.

liderada por la doctora Sandra Baena, pro-
fesora asociada de la Facultad de Ciendas
dela Universidad Javeriana, es pionera en
el tema. De esa manera, el *Estudio de la
diversidad microbiana en ambientes ex-
remdfilos en aguas minerales termales de
Boyacd, Colombia® es uno de los primeros
desarrollos que se adelantan en dicha area.

En este proyecto investigativo han
participado, junto con la doctora Baena,
diferentes investigadores nadionales e
internacionales como el doctor Bernard
Ollivier del Institut de Recherche pour
le Développement, IRD, de Franda y &l
profesor Bharat Patel dela Universidad
de Griffith en Australia y se han formado
estudiantes de la Facultad de Ciendas
anivel de pregrado y postgrado.

Con su grupo de estudiantes e
investigadores, la doctora Baena recorrid
durante tres afos los termales del depar-
tamento de Boyvacd menos intervenidos
porla mano del hombre, espedificamen-




Laimpaortancia del hallazgo
de esta nueva especie es su
alto potencial de bioconver-
sion de sustratos de origen

vegetal en productos finales

como lactatoy etanol, que
se ufilizan en la produccion
de plasticos hiodegrada-
bles y biocombustibles.

te en los municipios de Paipa e lza. El
objetivo del estudia fue determinar la
diversidad delas comunidades micro-
bianas en manantiales termales situados
a 2.500 metros sobre el nivel del mar,
can altos niveles de salinidad y tempe-
raturas que osdlan entre 45°Cy 70°C.

Para estudiar la estructura de las co-
munidades microbianas, & grupo utilizd
métodos convendonales de arecimiento
de organismos y meétodos moleculares,
Asl mismo, se encargd de aislar y descaribir
fenotipica y genotipicamente miaoorga-
nismos dominantes sulfato-reductores,
fermentadores y tiosulfato reductores
no sulfato-reductores, Se aislaron mds
de 50 cepas miaobianas de los manan-
tiales termales de Boyacd, la mayoria de
ellas arganismos anaerabios termofili-
cos (que toleran temperaturas altas),

Dentro de los hallazgos importan-
tes se resalta el reporte de una nueva
espede de organismo halotoler ante
{que tolera ambientes salados), termdhilo
y sulfato-reductor denominada Desul-
formicrobium thermophifum, involucrada
en la transformadon y dclaje de materia
arganica. Ademis se han encontrado
organismos de los géneros Thermoanae-
robacter, Caloramator y Anoxybacifius.

La importancia del hallazgo de esta
nueva espede es su alto potendal de
bioconversion de sustratos de origen
vegetal en productos iinales como lactato
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y etanol, que se utilizan en la produccon
de plasticos biodegradables y biocom-
bustibles, Todos los arganismos aislados
estan actualmente depositados en la
coleccion de microorganismos del Depar-
tamento de Biologia de la Universidad.
La primera fase del proyecto con-
duyé en didembre de 2007, Sin embar-
go, como lo asegura la investigadora
prindpal: “Los proyectos no se acaban, es
necesario continuar sobre estos resuftados
e identificar kas aplicaciones potenciales de
estas organtsmos en el pai”. Y dado que
ya se inidd una linea de trabajo, la inves-
tigacion se mantiene vigente y fqueda
abierta al interés de otros investigadores
y estudiantes de pregrado, maestriay
doctorade que deddan continuar basa-
dos en los hallazgos de la primera fase.

Mas alla de los hallazgos cientificos
El trabajo enlos manantiales de Boya-
cd sirvio como punto de partida para
continuar investigando en olros escena-
rios, lo que permitid la partidpadon de
la USBA y de otros investigadores de la
Facultad de Ciendias enla confarmacion
del Centro Colombiano de Gendmica y
Bioinformatica de Ambientes Extremos
{GeBiX), hnandado por Coldendas, Esta
iniciativa redne los esfuerzos de dife-
rentes instituciones dentificas del pafsy
busca consalidar la capaddad nadonal
para hacer estudios metagendmicos
para explorar y valorar la diversidad
microbiana de ambiente extremos,

Por otra parte, el equipo dela
doctora Baena acaba de inidar un nueva
proyecto titulado *Estudio ecofisioldgico
de comunidades micobianas halafilas de
manantiales salinos y termales de Risa-
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ralda, Colombia®, en el que particpa Luz
Teresa Valderrama, profesora de la USBA;
Ivonne Veneqas de Balzer, del grupo de
Biotecnologia Ambiental e Industrial del
Departamento de Microbiologia, e inves-
tigadores de la Universidad Teecnoldgica
de Pereira, Asi mismo, se ha vinculado
al proyecto la Corparadidn Autdnoma
Regional de Risaralda, CARDER, dada la
incusidn deun componente de educa-
don ambiental en el proyecto. “Oueremos
que ef Estudio no se limite a sefakar qué
microorganismaos hay; querermos invelucrar
ala comunidad y que ellos conozcan su
rigueza bioldgica y aprendan a utilizaria
adecuradamente”, senala la doctora Baena,
Pera de todos los logros v hallazgos
generados por el estudio, el que mas
satisface a la investigadora principal es
la consolidadion del grupo deinvestiga-
con alrededor de jovenes entusiastasy
deddidos a continuar su formacdidny a
liderar las investigadones futuras que se
esta gestando desdela academia: “Perso-
nalmente meanima ver el entusiasmo de los
estudiantes y todo el potencial que tienen”,
De este mada, conla participadon
activa de los estudiantes de Gencias,
el apoyo v la inandacdidn a proyec-
tos de investigaddn y la partidpacidn
activa de la comunidad, este equipo
deinvestigacidn dela Facultad de

Ciencias de la Universidad Javeriana
impulsa en Colombia el aprovecha-
miento de |a riqueza microbiana, una
riqueza hasta ahora desconodda. ﬁ]






